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Abstract 

From the past to the present, the use of fossil resources has caused 

irreparable damage to the Earth. Hydrogen, as a clean and renewable 

resource, can serve as an energy source. In this study, hydrogen produced 

from various sources and methods has been categorized into 18 different 

color spectra. Initially, the research discusses the methods for producing 

orange hydrogen. Subsequently, data from patents registered throughout the 

lifespan of orange hydrogen production technologies has been collected from 

the Lens data center. In the following steps, this data has been transformed 

first into the cumulative number of patents in the field of orange hydrogen 

production and then into the cumulative number of patents registered in 

orange hydrogen production technologies. By examining and analyzing the 

data extracted from the Lens database, it can be concluded that orange 

hydrogen production technology is in a growth phase, and the most suitable 

technology for producing orange hydrogen is gasification technology. 
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 پتنت‌لیبه‌روش‌تحل‌ینارنج‌دروژنیه‌ینگر‌ندهیآ

 فر‌یزدیا‌انیشا
 یزدان‌الواری ـ 

‌ ابوالقاسم‌مسیبی ـ‌ سارا‌محمودیان ـ 

‌ *مجید‌زندیـ‌‌ باف‌مظلوم‌فارسیمحسن‌

 

‌دهیچک

های  خسارت واردشدنموجب  استفاده از منابع فسیلیکنون  از گذشته تا

 پاک و عنوان یک منبع هیدروژن به. زمین شده است به کرهناپذیری  جبران

یدروژن تولید ه پژوهش،در این . جایگزین است انرژیاولیه منبع  پذیر یک   تجدید

ی شده بند طیف رنگی مختلف دسته 81به  ،مختلفهای  روششده از منابع و 

 یها دادهسپس  .های تولید هیدروژن نارنجی اشاره شده است ابتدا به روش. است

از  ینارنج دروژنیه دیتول یها یدر طول عمر فناور شده ثبت جهانی یها پتنت

 پتنت یتجمعبه تعداد  ها ، این دادهگام اولدر . ه استآوری شد جمع مرکز داده لنز

های  عی پتنتتعداد تجم در گام بعدی به در حوزه تولید هیدروژن نارنجی و

با مطالعه و . شده است تبدیل های تولید هیدروژن نارنجی شده در فناوری ثبت

که فناوری  نتیجه گرفتتوان  می ،لنز داده گاهیپاهای استخراج شده از  بررسی داده

ترین فناوری جهت  مناسبو  د قرار داردتولید هیدروژن نارنجی در مرحله رش

 .است سازی گازیفناوری  ،تولید هیدروژن نارنجی

 .پتنت، تحلیل توده ستیز، انرژی، نارنجی هیدروژن :واژگان کلیدی

                                                                        
 پژوهشگر، مرکز پژوهشی انرژی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران . 

 تهران، بهشتی، شهید دانشگاه انرژی، و مکانیک مهندسی دانشکده تجدیدپذیر، های انرژی مهندسی لابراتوار.  
 .ایران

 ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاه تجدیدپذیر، های انرژی گروه دکتری دانشجوی.  
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 مقاله علمی ـ پژوهشی
 

  0  /  /1 تاریخ‌پذیرش‌‌‌ 0  /2/02 تاریخ‌دریافت‌

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  پاییز‌‌ ‌00 تا‌‌ 2صفحات‌‌  

 

  سال هفدهم  6 شماره  4   تابستان    2  تا  42 صفحات  
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 فصلنامه‌مطالعات‌راهبردی‌در‌صنعت‌نفت‌و‌انرژی/‌‌ 2

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

 مقدمه

 عیسر رشد. است یانسان و توسعه جهان یزندگ یمهم برا یازهایاز ن یکی یانرژ

 یانرژ یجهان یتقاضا شیافزا به منجر یاقتصاد رشد همراه به جهان تیجمع

 سالتا میلادی  4 4  سال از یجهان یانرژ یکه تقاضا شود یم ینیب شیپ .است شده

 د یافتخواه شیافزا راواتت 444  2 به راواتت 444    ازمیلادی  4 4 

(Hosseinzadeh et al., 2020). 

 .دهندیم لیتشک یلیفس یهارا سوخت جهان یانرژ رهیاز زنجدرصد  24از  شیب

 جهان امروز شده است یبرا یچالش یلیفس یها سوختاز اندازه به  شیب یوابستگ

.(Hjeij et al., 2022) سال 4  حداکثر جهان در یلیفس یهاسوخت یفعل ریذخا زانیم 

زده شده  نیتخم سنگ زغال یسال برا    و  یعیگاز طب یسال برا 4  نفت، یبرا

 یدهایاکس مانند احتراق مخرب یگازها لیدل به یلیفس یهاسوخت ،نیبرا علاوه .است

 هستند، نیزم کره شیگرما یاصل مسئول که سایر موارد و گوگرد ،تروژنین ،دار‌کربن

 یدارا یلیفس یها سوختاز  یکربن ناش انتشار .گذارند یم ستیز طیمح بر یجد ریتأث

 6/6   4/  ر به مقدامیلادی  6 4 مشابه شده است و تا سال  یروند صعود کی

    .(Hjeij et al., 2022; El-Shafie et al., 2019) است دهیرس سال در گاتنیگ

 لیبه دل یمنابع سنت نیا یگزین جای یبرا نهیگز نیبهتر ریدپذیتجد یانرژ منابع

 ریدپذیتجدو  پاک یانرژ منبع کیعنوان  به دروژنیه .است یطیمح ستیمسائل ز شیافزا

، بالا یانرژ چگالی :ازجمله ییها یژگیو داشتن لیبه دل هیدروژن. شناخته شده است

وزن )جهان  درعنصر شناخته شده  نیتر سبک جهان، در شده شناختهعنصر  نیتر فراوان

 یها برابر سوخت  تا    در حدود بالا اریبس یحرارت ارزشو (  /  4 یمولکول

 یبرا گزین جای یانرژ منبع کی عنوان به ،(لوگرمیبر ک مگاژول   / 4) یدروکربنیه

 .(Xu et al., 2022)شناخته شده است  یلیفس یها کاهش مصرف سوخت

و  یاحتراق داخل یموتورهادر  گزین جایسوخت  کیعنوان  به تواند یم دروژنیه
 یبرا نهیسوخت به کیعنوان  به دروژنیه گر،ید یاز سو. گاز استفاده شود یها نیتورب

آن آب خالص است و  ییمحصول نها رایز ،شود یدر نظر گرفته م یسوخت یها سلول

سوخت  کیعنوان  به دروژنیکه ه یزمان. است درصد 64حدود  تا آن یبازده انرژ
کارگیری هیدروژن  محصول نهایی به .شود ینم دیتول یا ندهیآلا چیه ،شود یاستفاده م

 دروژنیه یابیباز یشده و برا افتیباز تواند یکه م استعنوان یک سوخت، آب  به
 .است دیتول قابل یاز منابع مختلف دروژنیه .(Xu et al., 2022) ردیمورداستفاده قرار گ
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 ‌‌22/ پتنت‌تحلیل‌روش‌به‌نارنجی‌هیدروژن‌نگری‌آینده

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

 و یلیمنابع فس تولید هیدروژن، شده شناخته منابع درصد  6از  شیتاکنون ب
 یموضوع ریدپذیتجداز منابع  استفادهبا  دروژنیه دیتول رو نیازا .هستند ریناپذدیتجد

 .(Sánchez-Bastardo et al., 2021)در جهان شناخته شده است  یانرژ ندهیآ یمهم برا
 هیاتحاد ریدپذیتجد یها یانرژ یاز کل مصرف داخل درصد 6  ،در حال حاضر

 ینیب شیپ(Hassan et al., 2024).  اختصاص داده شده است انرژی زیستیاروپا به 
 یتقاضا کل از درصد    ریدپذیتجد یانرژ دی، تولمیلادی 4 4 که تا سال  شود یم

 .(Dash et al., 2023) دشو لیتبد یانرژ یکرده و به منبع اصل نیرا تأم یجهان یانرژ
 دروژنیه یو انتقال انرژ یساز رهیذخ د،یمربوط به تول یها یدر حال حاضر، فناور

 یها امانهس سمتبه  حرکتبه  این موضوع،. اند کرده شرفتیسرعت در سراسر جهان پ به

سهم  شیبه افزا امر نیهم .خواهد کردکمک  ندهیدر آ و کاهش کربن پاک یانرژ
 شناخته ریدپذیمنابع تجد. کند یم کمکدر مصرف کل سوخت در سراسر جهان  دروژنیه

 یها یفناور قیاز طر این منابع. هستند توده ستیزآب و  دروژن،یه دیتول یشده برا
 لیتبد ، یستیز یها روش ، ییایمیش و  یحرارت هیتجز ز،یمختلف از جمله الکترول

 این لازم در طول یانرژ. کنند یم دیرا تول دروژنیه ، یکیولوژیب لیتبد و ییایمیترموش

 دروژنیه دیتول دروژن،یه دیتول یها روش نیا انیاز م. است اغلب برق یا حرارت ها،ندیفرا
فاضلاب و ، که مواد زائد یطیمح ستیز های چالش لیدل به(  دروژنیه ویب) توده ستیزاز 

 دروژنیوهیب دیتول یفناور. استخود جلب کرده  به یادیتوجه ز ،اند آوردهوجود  زباله به
 دیتول فناوری، علاوه به. داشته باشد ینییپا یبالا و مصرف انرژ لیتبد ییکارا تواند یم
 بودمحدود نخواهد موجود،  توده ستیز منابع دلیل گستردگی در انواع به ،دروژنیوهیب

(Xu et al., 2022) .ی حوزهها  چالشزمان به  هم طور بهکه  ییکارها راه رائها گرید ییاز سو 
و  یشهر یپسماندهادر ارتباط با  یطیمح ستیزو  یبپردازد و مسائل بهداشت یآب و انرژ

 .(Hassan et al., 2024)است  تیحائز اهم اریبسرا درنظر بگیرد،  توده ستیز
 دایپ یروزافزون تیاهم ،بدون کربن یراهبرد جهاندر  دروژنیاستفاده از ه

 دروژن،یه ونقل حملو  یساز رهیذخ د،یداشتن دانش کامل در خصوص تول .کرده است

 کند یم فایا دروژنیاستفاده از ه یبرا داریو پا مؤثر یها یدر توسعه فناور یاتیح ینقش
(Xu et al., 2022). 

 یکاربردها تر بیشاز آن در  توان یم پاک است که یانرژ یک منبع دروژنیه
                                                                        

1. Thermolysis conversion 
2. Thermal decomposition conversion 
3. Bioremediation conversion 
4. Biological conversion 
5. Biohydrogen 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
hr

m
.ir

 o
n 

20
26

-1
1-

07
 ]

 

                             4 / 27

http://iieshrm.ir/article-1-1969-fa.html


 فصلنامه‌مطالعات‌راهبردی‌در‌صنعت‌نفت‌و‌انرژی/‌‌27

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

و  هوافضا، فولاد، ییغذا عیصنا، ییایمیش عیونقل، صنا حمل برق دیتولمانند  یانرژ

 یبند دستهابتدا به پژوهش،  نیا. (Dash et al., 2023) استفاده کرد گرید یها حوزه

 مروری بر سپس .پردازد یم ،تاس دیتول یها روشبر اساس  که دروژنیه یها رنگ

بعدی  بخش در .انجام گرفته شده است توده ستیز قیاز طر دروژنیه دیتول یها یفناور

 یها یفناورو گذشته  یفعل تیوضع لیتحلبه  ،شود یم میبخش تقسزیر  خود به  که

 هاشنهادیو پ یریگ جهینت نیزبخش سوم  در. شود پرداخته می ینارنج دروژنیه دیتول

  .خواهد شدارائه 

 دروژنیه‌یبند‌رنگ

 یمختلف یو منابع انرژ دیمنابع تول ندها،یاست که از فرا رنگ یب یگاز دروژنیه

 یو منبع انرژ دیتول ندی، فرادیمنبع تول بر اساسرو  نیاز هم .است دیتول قابل

 یبرا .گرفته است صورت دروژنیه یبرا یبند دسته دروژن،یه دیمورداستفاده جهت تول

 ،مورداستفاده یو منبع انرژ دیتول ندیفرا د،یمنبع تول به  باتوجه یدیتول دروژنیه

  .(Ajanovic et al., 2022) تانتخاب شده اس رنگ کی

با  اهیسسنگ  زغال یساز یگاز ندیاراز ف یمشک دروژنیه :یمشک‌دروژنیه

با  یسازگار نیتر کم یمشک دروژنیه دیتول. دیآ یدست م  استفاده از حرارت به

 4  یا و قهوه اهیس دروژنیه لوگرمیهر ک دیتول یدرازا که یطور به .دارد ستیز طیمح

 ;Arcos & Santos, 2023a). شود یکربن آزاد م دیاکس یکربن د  (CO2)لوگرمیک

Midilli et al., 2021). 

 ای یاسنگ قهوه زغال یساز یگاز ندیاز فرا یا قهوه دروژنیه:‌یا‌قهوه دروژنیه

 .(Arcos & Santos, 2023a) .دیآ یبا استفاده از حرارت به دست م یا قهوه  تیگنیل

اصلاح بخار متان با استفاده  ندیاز فرا یخاکستر دروژنیه: ‌یخاکستر‌دروژنیه

در عوض، تمام . شود یجذب نم یکربن چیه ندیفرا نیاما در ا؛ دیآ یاز حرارت به دست م

 .(Panić et al., 2022) شود یکربن در جو منتشر م انتشار

 و متان بخار نگیرفرم ای اصلاح بخار ندیاز فرا یآب دروژنیه :یآب‌دروژنیه

 ;Panić et al., 2022) دیآ یم دست به حرارت از استفاده با کربن یساز رهیذخ و جذب

Midilli et al., 2021)    . 

آب  زیالکترول ندیشده از فرا دیتول دروژنیهسبز،  دروژنیه :سبز‌دروژنیه

                                                                        
1. Lignit 
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 ‌‌21/ پتنت‌تحلیل‌روش‌به‌نارنجی‌هیدروژن‌نگری‌آینده

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

آب  یخاکستر دروژنیبه ه سبز نسبت دروژنیه. است ریدپذیتجد یتوسط منابع انرژ

 .(Ajanovic et al., 2022) .کند یمصرف م یتر بیش

از برق شبکه به  ستفادهبا ا یعیگاز طب زیرولیپ ندیفرااز  :یا‌روزهیف‌دروژنیه

 .(.Rioja-cabanillas & Fernández-ibáñez, n.d) دیآ یدست م

 نیزم ریاست که در ز یعیطب دروژنیههیدروژن سفید،  :دیسف‌دروژنیه

 دیآ یدست م به ییایمیوشیبر اثر فشار و عوامل ب یکیدرولیشکست ه ندیفرااز 

(Incer-Valverde et al., 2023). 

 ندیخاص از فرا به طوراشاره دارد که  یدروژنیبه ه، زرد دروژنیه :زرد‌دروژنیه

 .(.Dodgshun, n.d)شود  می دیبا استفاده از برق شبکه تول زیالکترول
اما  د؛یآ یبه دست م زیالکترول ندیاز فرا یصورت دروژنیه :یصورت‌دروژنیه

 .(Panić et al., 2022) است یا هسته یانرژ ،آن یمنبع انرژ

 یا که از منبع حرارت هسته زیلترمو ندیقرمز از فرا دروژنیه :قرمز‌دروژنیه

 .(Zainal et al., 2024) دیآ یبه دست م شود یم نیتأم

آب  ییجا و جابه ونیداسیاکس ندیاز فرا یانوسیاق دروژنیه‌:یانوسیاق‌دروژنیه

‌.(Arcos & Santos, 2023b) دیآ یبا استفاده از برق و هوا به دست م  گاز -
‌بنفش‌دروژنیه برق و  به کمک زیو ترمول زیالکترول ندیبنفش از فرا دروژنیه:

 .(Scamman & Newborough, 2016) شود تولید می یا حرارت هسته

بخار  نگیفرمیر ایاصلاح بخار  ندیاز فرا یا سرمه دروژنیه :یا‌سرمه‌دروژنیه

 دروژنیبا ه این نوع هیدروژنتفاوت  .دیآ یکربن به دست م یساز رهیمتان و جذب و ذخ

، یا سرمه دروژنیهدر حرارت است؛ اما  یبآ دروژنیه یاست که منبع انرژ نیادر  یآب

 .(Zainal et al., 2024)برق شبکه است  منبع انرژی

‌یا‌نقره‌دروژنیه اتانول با  یاآب   زینولسو ندیفرا قیاز طر یا نقره دروژنیه:

 .(Penconi et al., 2015) دیآ یاستفاده از برق به دست م

 یها مخزن در یهواز یهضم ب ندیاز فرا ییطلا دروژنیه‌:ییطلا‌دروژنیه

 .(Incer-Valverde et al., 2023) دیآ یبه دست م ییایمیوشیب یبا منبع انرژ یدروکربنیه

اتانول با استفاده  یاآب   زالیفوتوکات ندیاز فرا یتونیز دروژنیه‌:یتونیز‌دروژنیه

 .(Arcos & Santos, 2023a). دیآ یبه دست م دیخورش ینوران یاز انرژ
                                                                        

1. Water-gas shift (WGS) 
2. Sonolysis 
3. Photocatalysis 
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اصلاح بخار متان و جذب و  ندیبا فرا یشمی دروژنیه‌:یشمی‌دروژنیه

 نیدر منبع تأم یا و سرمه یآب دروژنیو تفاوت آن با ه دیآ یدست م هب کربن یساز رهیذخ

 .(Do et al., 2023) است ریدپذیبرق تجد یشمی دروژنیه یانرژ نیمنبع تأم .است یانرژ

 و اصلاح بخار یساز یگاز فرایند قیاز طر ینارنج دروژنیه‌:ینارنج‌دروژنیه

دست  با استفاده از حرارت به توده ستیز ایبر  یبحران فوقبا آب  یساز یمتان و گاز

 .(Kalinci et al., 2009) دیآ یم

 یساز‌یگاز‌یفناور

 و است سنتز گاز به توده ستیز لیتبد منظور به ییایمیترموش یفناور کی یساز یگاز
قرار  مورداستفاده سنگ زغالاز آن با استفاده از  ماقبل و یعیطب گاز از استفاده با ها دهه

 فشارو  (گراد یسانتدرجه  244-44  )بالا  یدر دماها یساز یگاز .شده است گرفته
در  ژنیاکس ای بخار هوا، مانند یساز یگاز عامل کی حضور در (پاسکال مگا 4 -4 )

 شامل یساز یگاز یفناوردر  یاصل ییایمیش های واکنش .دهدیم رخسازی  واحد گازی
 .(Aziz et al., 2021) است یساز یگاز واحتراق  ز،یرولیپ

‌یبحران‌فوقآب‌‌لهیوس‌به‌یساز‌یگاز‌یفناور

با  این فناوری، .است دروژنیه دیتول دیجد یفناور کی یبحران فوقآب  لهیوس به یساز یگاز
 دیتول بالا فشار و دما در دروژنیهاز  یغن سنتز گاز سنتز، گاز به توده ستیز پسماند لیتبد
 ندیفرا در. دیآ یم دست بهاز گاز سنتز  یجداسازبا  دروژنیه در گام بعدی، سپس .دکن یم

دهنده  عامل واکنش کی واکنش و طیمحعنوان  به آب، یبحران فوقآب  لهیوس به یساز یگاز
 & Kladisios) شود  یم دیتول دروژنیاز ه یگاز سنتز غن درنهایت سپس .کند یم عمل

Sagia, 2022). بخار اصلاحمرحله  سه شامل یبا آب فوق بحران یساز یمراحل گاز ،
 .(Kladisios & Sagia, 2022) است متانبخار  اصلاح واکنش و گاز ـ آب ییجا جابه

‌یشناس‌روش

حال  تیسنجش وضع یبرا یمختلف یها وهیش  یفناور ینگر ندهیآ و لیتحل ریمس در
 چرخه رسم .گرفته شده استمورداستفاده قرار  فناوری ندهیآ ینیب شیو پ یحاضر فناور

 تیوضع سنجش یبرا یاریعنوان مع به شده رفتهیپذ یندهایاز فرا یکی  یفناور عمر

                                                                        
1. Supercritical water 
2. Technology Assessment 
3. Technology Life Cycle Or Tlc 
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  شده داده نشان  طور که در شکل  همان. است یفناور ندهیآ ینیب شیو پ حال و گذشته
و  یریکارگ توسعه و به ریثبت اختراع تا حرکت در مس نیاز زمان اول یفناور کیاست 
 S یمنحن ریمس کیبه  شده ثبت یها اختراع یاساس تعداد تجمع برشدن  یساز یتجار
 (Gao et al., 2013) .کند یم صعود  شکل

 یچرخه‌عمر‌فناور‌(شکل‌S)نمودار‌لجستیک‌‌. ‌شکل

 
 

 Gao et al., 2013: منبع
 

 (Gao et al., 2013).  گرفت نظر در آن یبرا ریز فاز چهار توان یم   شکل  یمنحن طبق

مورد  یپژوهشمطرح شده در مراکز  یطرح فناور شیدایفاز پ در :شیدایپ
 اریپتنت بس دآوردنیپددر ابتدا  ،دوره نیا در. گرفته شده استپژوهش و توسعه قرار 

 نرخ گر،یان دگر پژوهشتوسط  یفناور شدن شناختهاست؛ اما با  زیاندک و ناچ
فاز  نیا در. رسیده است یثابت زانیتا به م گرفتهپتنت مرتبط با آن شدت  دآوردنیپد
است  نییها پا پتنت یو حجم کل شود یم دهینامنظم د یبیبه طور تقر یل منحنشک

(Gao et al., 2013). 

 ،است شیدر حال افزا یثابت زانیپتنت به م دآوردنیپدنرخ  ،در فاز رشد :رشد

 شود یمشاهده م یرشد مشخص به سمت بالا است و روند روبه یتقعر منحن که یطور به
(Gao et al., 2013). 

و توسعه در  قیکاهش تحق جهینت درپتنت  دآوردنیپد نرخ ،در فاز بلوغ :بلوغ

به  یکاهش ریپتنت مس ینرخ رشد نمودار تجمعچنین،  هم .است افتهی کاهش یفناور
شدن  یساز یو تجار یبه مراکز صنعت یورود فناور یاتفاق در پ نیا .است تهگرفخود 
 شیافزا روبهمنظم  طور به یها در منحن تعداد پتنتدر این مرحله هرچند  .دهد یرخ م

                                                                        
1. S Curve 
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است  نییبه سمت پا یقعر منحنتاست و  یمنف ینمنح بیش رییتغ زانیاست؛ اما م
(Gao et al., 2013). 

موردنظر  یپتنت در فناور دآوردنیپدافول، نرخ  ایدر فاز اشباع  :افول‌ای‌اشباع

و حذف  یهمواره معادل با افول فناور فاز اشباع .گرفته استبه خود  یکاهش ریمس

خارج شده و  یاز سودآور فناوری که یطور به ؛موردنظر است یو توسعه در فناور قیتحق

 ،امر نیا جهیدر نت. نشده است و توسعه به آن اختصاص داده قیجهت تحق هیسرما

آن  یافق ریمس ینیب شیو پ شود یم کینزد خودبه بخش هموار  ینمودار تجمع

 .(Gao et al., 2013)است  نییتع قابل

 دروژنیه دیتول یها یطول عمر فناور شده در ثبت یها داده لیبا تبد ،اساس نیبرا

تا افول را  شیدایپ ریمس یهر فناور که‌نیا به باتوجه پتنت و یبه تعداد تجمع ینارنج

قرار گرفته  یمورد بررس ینارنج دروژنیه دیتول یها یفناور تیوضع خواهد کرد، یط

 .است

‌ها‌یافته

‌یزمان‌مقاطع‌لیتحلو‌‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع

 پسماند لهیوس بهی مشخصی برای جستجوی تولید هیدروژن ها دواژهیکل واردکردنا ب 
 

 مرکز داده لنزدر 
 ،پتنت یتعداد تجمعبه  شده ثبت یها پتنت یها داده لیتبدو سپس  

 یادیز اریبس تعداد ،شود یممشاهده که در شکل  طور همان. ترسیم شده است  شکل 

 درک از مانع که به بعد است یلادیم 444  سال یزمان هدر باز شده ثبت یها پتنتاز 

 .است آن از قبل یزمان بازه

چرخه عمر  (شکل S)نمودار لجستیک با  زیرولیپاصلاح  یفناور نمودار بهتر تطابق یبرا 

. است شده برازش یمنحنیک  ، ارائه شده در شکل  یها به داده(  شکل ) یفناور

به هر میزان زیرا ؛ است شده در نظر گرفته   درجه ،منحنی برازش شده یا چندجمله

 تر بیشنیز پردازش افزایش و دقت برازش  د، زمانگرفته شودرجه معادله بالاتر در نظر 

 ،آمده در شکل صیتشخ بیضر اریکه با مع گونه همان زیبرازش ن یخطا. خواهد شد

در  پتنت 24444 به  کینزد شده، درنظرگرفته دهه پنج نیا درکل. است زیناچ اریبس

 از. است دهیثبت رسبه  میلادی   4 تا سال  ینارنج دروژنیه دیتول یفناور نهیزم
  

                                                                        
1. Hydrogen & Production &Waste 
2. Www.Lens.Org 
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‌دیتول‌یها‌یفناور‌عمر‌طول‌در‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌یتجمع‌نمودار‌.الف- ‌شکل

‌دیتول‌یها‌یفناور‌در‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌یتجمع‌نمودار‌:ب،‌ینارنج‌دروژنیه

نمودار‌:‌ج‌،یلادیم‌172 تا‌‌یلادیم‌ 12 ‌یها‌سال‌یدر‌مقطع‌زمان‌ینارنج‌دروژنیه

‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌یتجمع ‌مقطع‌‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یفناور‌در در

‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌یتجمع‌نمودار:‌د،‌یلادیم‌7 0 تا‌‌یلادیم‌172 ‌یها‌سال‌یزمان

تا‌‌یلادیم‌7 0 ‌یها‌سال‌یمقطع‌زمان‌در‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یفناوردر‌حوزه‌

‌یلادیم‌  0 
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‌
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‌د

 یفازها (  شکل) یچرخه عمر فناور (شکل S)نمودار لجستیک  و الف -  شکل سهیمقا

 .است شده داده صیتشخ ینارنج دروژنیه دیتول یبرا یمقطع زمان نیدر ا ریز

 ب  - شکل  :یلادیم 622  تا یلادیم  62  یها سال یزمان مقطع . 

 ج -  شکل: یلادیم 2 4  تا یلادیم 622  یها سال یمقطع زمان . 

 د - شکل  :یلادیم   4  تا یلادیم 2 4  یها سال یزمانمقطع  . 

 پتنت 4  2به  کینزد ،یلادیم 622  تا میلادی  62  یها سال انیم در

نمودار  و ب -  شکل سهیمقا از .است دهیرس ثبتبه  ینجنار دروژنیه دیتول نهیدرزم

 نیا در شیدایپ فاز، قرارگیری در ( شکل ) یچرخه عمر فناور (شکل S)لجستیک 

 یها سال انیم در .تشخیص داده شده است ینارنج دروژنیه دیتول یبرا یزمان مقطع

 دروژنیه دیتول نهیدرزم پتنت 44  6 به  کینزد ،یلادیم 2 4  تا میلادی 622 
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شکل  (شکل S)نمودار لجستیک  و ج - شکل  سهیاز مقا .است دهیبه ثبت رس ینارنج

 دیتول یبرا یزمان مقطع نیا در رشد فاز، قرارگیری در ( شکل ) یچرخه عمر فناور

   4  تا میلادی 2 4  یها سال انیم در .تشخیص داده شده است ینارنج دروژنیه

از  .است دهیبه ثبت رس ینارنج دروژنیه دیتول نهیدرزم پتنت 24444 حدود ،یلادیم

، قرارگیری ( شکل ) یچرخه عمر فناور (شکل S)نمودار لجستیک و د  - شکل  سهیمقا

 .تشخیص داده شده است ینارنج دروژنیه دیتول یبرا یمقطع زمان نیدر ا رشدفاز  در

‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یفناور‌یهاپتنت‌ینمودار‌تجمع

از مرکز  نارنجیی تولید هیدروژن ها یفناور در طول عمر شده ثبت یها پتنت لیتبد با

 شده ثبت یها پتنت دآوردنیپد یتجمعنرخ  سهیمقا وپتنت  یتعداد تجمع بهداده لنز 

 از. ترسیم شده است   شکل نمودار ،ریاخدهه  پنجدر  شده ذکر یها یفناور حوزه

 (  شکل) یچرخه عمر فناور (شکل S)نمودار لجستیک و    شکل یها یمنحن سهیمقا

 ،یساز یگاز لهیوس به نارنجی تولید هیدروژن های یفناور است، شده  داده  صیتشخ

 تعداد .دارند قرار رشددر فاز  یبحران فوقآب  لهیوس به یساز یگازو  زیرولیپ اصلاح

است  گرید یها یفناوربالاتر از  اریبس یساز یگاز فناوریدر  شده ثبت یها پتنت

 پنج در یساز یگاز یدر حوزه فناور شده ثبت یها پتنت یتعداد تجمع گرید عبارت به

  یدر حوزه فناور شده ثبت یها پتنت یتعداد تجمع .پتنت است 44    حدود ریاخ دهه
 

 ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یفناور‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌. ‌شکل
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 گازی سازی اصلاح پیرولیز گازی سازی بویسله آب فوق بحرانی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ii

es
hr

m
.ir

 o
n 

20
26

-1
1-

07
 ]

 

                            12 / 27

http://iieshrm.ir/article-1-1969-fa.html


 فصلنامه‌مطالعات‌راهبردی‌در‌صنعت‌نفت‌و‌انرژی/‌‌ 7

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

 یساز یگاز یدر حوزه فناور شده ثبت یها کل پتنت برابر  از  شیبحدود  یساز یگاز

. است زیرولیپ اصلاح یفناور برابر  / از  شیبو حدود  یبحران فوقآب  لهیوس به

 رشد درحال یفناور کیرا  ینارنج دروژنیه دیتول یها یفناور توان یم اساس نیبرا

 فاصله خود اشباعانداز دورتر دوره  خود و در چشم بلوغهنوز با دوره که  محسوب نمود

برداشت  نیا زین الف - در شکل  ینارنج دروژنیه دیتول یدوره زمان کل به ینگاه با. دارد

 .است درک قابل

مقاطع‌‌لیو‌تحل‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یفناور‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع

‌یزمان

 دروژنیه دیتول یها یفناوردر طول عمر  شده ثبت یها پتنت یها داده در این بخش،

 یبحران فوقآب  لهیوس به یساز یگازو  یساز یگاز ز،یرولیپکه شامل اصلاح  ینارنج

 یبازه زمان کی برای ها سپس این داده .استخراج شده است داده لنز از مرکز ،تاس

طور که در  همان. ترسیم شده است  شکل در پتنت  یتجمع نمودارصورت  به ،مشخص

 سال یزمان بازه در شده ثبت یها از پتنت یادیز اریتعداد بس ،شود یم مشاهده   شکل

 نگاه در. استقبل از آن  یاز درک بازه زمانمانع  بنابراین؛ است بعد به یلادیم 444 

نوظهور محسوب  هایفناوراکثر  ،ینارنج دروژنیه دیتول یهایفناور به نمودار یکل

 کیهر مختلف به نمودار یدر مقاطع زمان تر قیدق ینگاه اتلازم است  رو نیازا. دنشو یم

 .شود ها یفناور نیاز ا

‌زیرولیپ‌اصلاح‌یفناور

 تطابق یبرا .ترسیم شده است  نمودار تجمعی پتنت شکل  پیرولیز اصلاحفناوری  برای

 یچرخه عمر فناور (شکل S)نمودار لجستیک با  زیرولیپاصلاح  یفناور نمودار بهتر

 یا چندجمله. است شده برازش یمنحن یک ، ارائه شده در شکل  یها به داده ( شکل )

 حوزه در دهه پنج نیا درکل. است شده در نظر گرفته   درجه منحنی برازش شده

 تا سال ینارنج دروژنیه دیتول نهیدر زمپتنت  2444 از شیب ،زیرولیاصلاح پ یفناور

 (شکل S)نمودار لجستیک  و   شکل سهیمقا از. است دهیبه ثبت رس میلادی   4 

 اصلاح یفناور یبرا یمقطع زمان نیدر ا ریز یفازها ( شکل ) یچرخه عمر فناور

 .داده شده استتشخیص  زیرولیپ
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 ‌‌72/ پتنت‌تحلیل‌روش‌به‌نارنجی‌هیدروژن‌نگری‌آینده

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

‌لهیوس‌بهتولید‌هیدروژن‌نارنجی‌حوزه‌‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌. ‌شکل

 میلادی‌  0 میلادی‌الی‌‌ 12 در‌مقطع‌زمانی‌‌زیرولیپاصلاح‌‌یفناور

‌
 

 الف -  شکل: یلادیم  44  تا یلادیم  62  یهاسال یمقطع زمان.  

 ب -  شکل: یلادیم   4  تا یلادیم  44  یها سال یمقطع زمان.  

 حدود ،الف -  شکل یلادیم  44  تا میلادی  62  یها سال یمقطع زمان در
 حدود ،ب -  شکل یلادیم   4  تا میلادی  44  یها سال  یدر مقطع زمان و پتنت 4 2

 و الف-  شکل سهیمقا از .است دهیرس ثبت به زیرولیپ اصلاح یفناور نهیزم درپتنت  244 
  62  یها سالدر (  شکل ) یچرخه عمر فناور (شکل S)لجستیک  نموداربا  ب -  شکل

 فاز میلادی   4  تا میلادی  44  یها در سال و شیدایپفاز  یلادیم  44 تا  میلادی
 .تشخیص داده شده است زیرولیپ اصلاح یفناور یبرا یزمان اطعمق نیدر ا رشد

 تمام انیم از ،یلادیم   4 تا  میلادی  62 ی ها سال یمقطع زمان در
تبدیل زیست  پتنت به مربوط قول نقل نیتر بیش ،یزمان بازه این در شده ثبت یها پتنت

، (James L. Grady; Guang Jiong Chen, 1999)  های مفید ‎توده پسماند به محصول

فرآیندی برای تبدیل این پتنت . است  نقل قول به مالکیت هلدینگ بایو اتانول  2 با 
توده برای تولید گاز سنتز و  سازی زیست یمفید با گاز های توده زباله به محصول زیست

هلدینگ بایو اتانول . تبدیل بستر گاز سنتز به یک یا چند محصول مفید ارائه شده است
 گازتبدیل و  گاز سنتزبه محیطی  های زیست تبدیل زباله ثبتی با با استفاده از پتنت

د مانند هیدروژن، اتانول و مفی های سنتز به یک یا چند محصول مفید به محصول

 .ید دست یافت استاستیک اس

                                                                        
1  . Bioconversion Of Waste Biomass To Useful Products 
2. Bioethanol Holdings INC 

y = -‌ 0.000 x  + ‌ 0.0 7x  - ‌  .7 x  + ‌  1. 7x  - ‌    .02x + ‌   2.   
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 فصلنامه‌مطالعات‌راهبردی‌در‌صنعت‌نفت‌و‌انرژی/‌‌77

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

‌تجمع‌.الف – ‌شکل ‌نارنجی‌‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار ‌هیدروژن تولید

‌‌یفناور‌لهیوس‌به ‌‌میلادی‌ 12 ‌یزمان‌بازه‌در‌زیرولیپاصلاح ‌میلادی،‌ 00 تا

‌یفناور‌لهیوس‌بهتولید‌هیدروژن‌نارنجی‌ حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌.ب‌

‌میلادی‌  0 تا‌‌میلادی‌ 00 ‌یبازه‌زمان‌در‌زیرولیپاصلاح‌

‌الف

 

 

‌ب

‌یبحران‌فوق‌آب‌لهیوس‌به‌یساز‌یگاز‌یفناور

ترسیم شده   شکل ی بحران فوقوسیله آب  ی بهساز یگازفناوری نمودار تجمعی پتنت 

نمودار با  یبحران آب فوق لهیوس به یساز یگاز یفناور نمودار بهتر تطابق یبرا .است

 ، ارائه شده در شکل  یها به داده(   شکل) یچرخه عمر فناور (شکل S)لجستیک 

 یفناور حوزه در دهه پنج نیا کل در است شده برازش   درجه با یا چندجمله یمنحن
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 (به‌میلادی)سال‌

 اصلاح پیرولیز
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 ‌‌71/ پتنت‌تحلیل‌روش‌به‌نارنجی‌هیدروژن‌نگری‌آینده

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

‌تولید‌هیدروژن‌نارنجی‌با‌استفاده‌از‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌. ‌شکل

 میلادی‌  0 الی‌‌ 12 در‌مقطع‌زمانی‌ی‌بحران‌آب‌فوق‌لهیوس‌به‌یساز‌یگاز‌یفناور

‌
 

پتنت  44  حدودالف  -2 شکل یلادیم 442  تا میلادی  62  یها سال یمقطع زمان در

 4 2  حدود ب، -2 شکل یلادیم   4  تا میلادی 442  یها سال  یدر مقطع زمان و

آب  لهیوس به یساز یگاز یفناورتولید هیدروژن نارنجی به وسیله  نهیدرزمپتنت 

نمودار لجستیک با  ب -2 و شکل الف -2 شکل سهیمقا از .است دهیرس ثبت به یبحران فوق

(S شکل) فاز  یلادیم 442  تا میلادی  62  یهاسالدر (  شکل ) یچرخه عمر فناور

 یزمان اطعمق نیدر ا رشد فاز میلادی   4  تا میلادی 442  یها در سال و شیدایپ

 .تشخیص داده شده است یبحران آب فوق لهیوس به یساز یگاز یفناور یبرا

 یها پتنت تمام انیم از ،یلادیم   4 تا  میلادی  62  یها سال یمقطع زمان در

اختراع دستگاهی بدون  پتنت به مربوط قول نقل نیتر بیش ،یزمان بازه این در شده ثبت

انتشار فرایندی مواد سمی از منابع تغذیه چند گانه جهت بازیافت بیشتر و تولید مواد مفید 

فلزات جداشونده، کربن و فولرنس برای تولید مواد نانو، گرما و دی اکسید کربن برای  مانند

های پالایش  سامانهبا هزینه بسیار کمتر نسبت به  ...تولید انرژی و تولید نفت پالایش شده و

مالکیت  با   4  در سالدر حال حاضر که استاندارد های جدید انتشار را براورده می کند، 

 یبرا افتهی بهبود و دیجد ستمیموضوع س و  دی تی شرکت حمل و نقل گروه ترنستار ال

 مختلف مواد و ییایمیش مواد پردازش
(Allen KAPLAN, Miami Beach, FUS); 

Randall BRADLEY, Ft. Lauderdale, n.d.)، استنقل قول  2   با. 

                                                                        
1. Transtar Group Ltd 
2. New And Improved System For Processing Various Chemicals And Materials 

y = -‌ 0.000  x  + ‌ 0.0 7x  - ‌ 0. 1x  + ‌  0. 2x  - ‌  7.2 x + ‌ 7 .   
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 فصلنامه‌مطالعات‌راهبردی‌در‌صنعت‌نفت‌و‌انرژی/‌‌10

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 
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 (به‌میلادی)سال

 گازی سازی بویسله آب فوق بحرانی

‌تجمع‌.الف‌–‌2شکل ‌با‌‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار ‌نارنجی ‌هیدروژن تولید

‌میلادی‌ 12 ‌یدر‌مقطع‌زمان‌یبحران‌آب‌فوق‌لهیوس‌به‌یساز‌یگاز‌یفناور‌استفاده‌از

تولید‌هیدروژن‌نارنجی‌‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌.ب،‌یلادیم‌007 تا‌

‌از ‌استفاده ‌فوق‌لهیوس‌به‌یساز‌یگاز‌یفناور‌با ‌007 ‌یزمان‌مقطع‌در‌یبحران‌آب

‌یلادیم‌  0 ‌تا‌میلادی
 

‌الف

‌ب

‌یساز‌یگاز‌یفناور

تطابق بهتر  یبرا .ترسیم شده است 2شکل ی ساز یگازفناوری نمودار تجمعی پتنت 
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 (به‌میلادی)سال‌
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 ‌ ‌1/ پتنت‌تحلیل‌روش‌به‌نارنجی‌هیدروژن‌نگری‌آینده

دهم‌جسال‌ه‌20شماره‌‌‌0  ‌پاییز‌ ‌ 

 ،( شکل ) یچرخه عمر فناور (شکل S)لجستیک نمودار با  یساز یگاز یفناورنمودار 

 در. برازش شده است  با درجه  یا چندجمله یمنحن ،2ارائه شده در شکل  یها داده به

 دیتول نهیدر زمپتنت  44   به  کینزد یساز یگاز یفناورپنج دهه در حوزه  نیکل ا

 و 2 شکل سهیمقا از. است دهیبه ثبت رسمیلادی    4 تا سال  ینارنج دروژنیه

مقطع  نیدر ا ریز یفازها ،( شکل ) یفناور عمر خهچر (شکل S)لجستیک  نمودار

 .تشخیص داده شده است ینارنج دروژنیه دیتول یبرا یزمان

‌تولید‌هیدروژن‌نارنجی‌به‌وسیله‌از‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع‌.‌7شکل

‌یساز‌یگاز‌یفناور

 
 

 الف -(6)شکل : یلادیم  44  تا یلادیم  62  یهاسال یزمانمقطع .  

 ب -(6) شکل: یلادیم   4  تا یلادیم  44  یها سال یمقطع زمان.  

 کینزدالف،   -6 شکل یلادیم  44  تا میلادی  62  یها سال یمقطع زمان در

ب،  -6 شکل یلادیم   4  تا میلادی  44  یها سال  یزمان مقطعدر  ،پتنت 4   به 

 یساز یگاز یفناورتولید هیدروژن نارنجی به وسیله  نهیزم در پتنت 4 62 به  کینزد

 (شکل S)نمودار لجستیک  باب  -6 شکل و الف -6شکل  سهیاز مقا .است دهیبه ثبت رس

 شیدایپفاز  ،یلادیم  44  تا میلادی  62  یها‌سال در(  شکل ) یچرخه عمر فناور

 یبرا یمقاطع زمان نیا در فاز رشد ،میلادی   4  تا میلادی  44  یها در سال و

 .استداده شده  صیتشخ یساز یگاز یفناور

 یها پتنت تمام انیم از ،یلادیم   4  تا میلادی  62  یها سال یدر مقطع زمان

های مایع و  سنتز سوخت پتنتبه  مربوط قول نقل نیتر بیش ،یزمان بازهاین  در شده ثبت

y = -‌ 0.00  x  + ‌ 0. 2x  - ‌  .10x  + ‌  01.  x  - ‌  7 . 2x + ‌ 10 .11 
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 به اختراع این پتنت. است قول نقل 4  با   دار های اکسیژن مواد شیمیایی از هیدروکربن

ئه ارا ها و الکل ها ها، کتون دار به هیدروکربن های اکسیژن تبدیل هیدروکربن برای فرایندی

سوخت مایع مانند  عنوان یک توان به می ها ها و الکل ها، کتون هیدروکربناز  .است شده

 .بهره برد سوخت دیزل و مواد شیمیایی صنعتی بنزین، سوخت جت یا

‌تجمع‌.الف  -‌1شکل ‌نارنجی‌‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار ‌هیدروژن تولید
نمودار‌:‌ب،‌یلادیم‌ 00 ‌تا‌میلادی‌ 12 ‌یزمان‌بازه‌در‌یساز‌یگاز یناورف‌لهیوس‌به

‌یساز‌یگاز یفناور‌لهیوس‌بهتولید‌هیدروژن‌نارنجی‌‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌یتجمع
‌یلادیم‌  0 تا‌‌میلادی‌ 00 ‌یزمان‌بازه‌در
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 های فناوری روش .در فاز رشد قرار گرفته استسازی  فناوری گازی، 2 طبق شکل

 دواژهیکلبا استفاده از . است یدوفازسازی  و گازی الیبسترسسازی  سازی، گازی گازی

                                                                        
1. Synthesis Of Liquid Fuels And Chemicals From Oxygenated Hydrocarbons 
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 لهیوس بهتولید هیدروژن » و « الیبسترسسازی  گازی پسماند لهیوس بهژن تولید هیدرو»

و الف  -4 نمودار تجمعی پتنت شکل  ،مرکز داده لنزدر  « سازی دوفازی گازی پسماند

نمودار  با ب -4  شکل و الف -4 شکل  سهیاز مقا .است شده ترسیم ب -4 شکل 

های  فاز رشد در مقطع زمانی سال ،( شکل ) یچرخه عمر فناور (شکل S)لجستیک 

 بسترسازی  گازی لهیوس بهفناوری تولید هیدروژن میلادی    4  تامیلادی   62 

 میلادی   4  تامیلادی   62 های  در مقطع زمانی سال فاز بلوغ ابتدای و الیس

 .است شده داده صیتشخدوفازی  یساز یگاز لهیوس بهفناوری تولید هیدروژن 

‌تجمع‌.الف‌–0 ‌شکل به‌‌تولید‌هیدروژن‌نارنجی‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار

‌‌میلادی‌ 12 ‌یزمان‌بازه‌در‌ی‌دوفازیساز‌یگاز یفناور‌روش ‌لادیم‌  0 تا ‌:بی،

‌یساز‌یگاز روش‌تولید‌هیدروژن‌نارنجی‌به‌حوزه‌شده‌ثبت‌یها‌پتنت‌ینمودار‌تجمع

 یلادیم‌  0 ‌تا‌میلادی‌ 12 ‌یزمان‌بازه‌در‌الیبسترس
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1. Hydrogen & Productiona & Waste & Fluid & Bed & Gasification 
2. Hydrogen & Production & Waste & Two & Phase & Gasification 
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‌ینارنج‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یدرحوزه‌فناور‌پتنت‌کننده‌ثبت‌برتر‌یکشورها

در  ریساله اخ 4  یدر بازه زمان ینارنج دروژنیه دیتول یهاکه پتنت برتر کشور 4 

شود  یشکل مشاهده م نیدر ا .نشان داده شده است    شکل در ،دهیثبت رس به ها آن

اضافه کردن  با .است دهیرس ثبت به کایها در کشور آمر از پتنت یمین حدودکه 

 دیتول نهیزم درها  پتنت درصد 64از  شیگفت ب توان یم ،زانیم نیبه ا گرید یکشورها

در  نیکشور چ. است دهیبه ثبت رس یو صنعت شرفتهیپ یکشورهادر  ینارنج دروژنیه

جهان  تیاز جمع درصد 2  یبیتقر طور به که ییازآنجا .قرار داردنمودار  نیرتبه ششم ا

 نیچ کشور در زباله تن ونیلیم     حدود میلادی   4  سال در .دارد قرار نیدر چ

کشور  یبرا تواند یم ینارنج دروژنیه دیولت رو نیازا .(.Slotta, n.d) است شده دیتول

 دروژنیه دیتول که یصورتدر  .داشته باشد یادیز یطیمح ستیو ز یاقتصاد تیاهم نیچ

 تواند یم نیکشور چ یدر سبد انرژ ینارنج دروژنیه ،شود یفاز تجار وارد ینارنج

 .کند دایپ یا ژهیو گاهیجا

‌دروژنیه‌دیتول‌یها‌یکننده‌پتنت‌در‌حوزه‌فناور‌کشوربرترثبت‌0 ‌نمودار‌.  ‌شکل

 ینارنج

 
 Lens, 2024: منبع

‌پتنت‌مالکان‌لیتحل

 پنجدر  ینارنج دروژنیه دیتولدر حوزه  شده ثبت یهاپتنت برتر مالک    ،   شکل در

در حوزه نفت و  ها شرکت تر بیش ،ها مالک انیمدر  .گذشته نشان داده شده است دهه
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 کشورهای‌ثبت‌کننده‌پتنت
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و جنرال موتورز  لمیف یفوج یها شرکتنام  ،انیم نیدر ا .دندار تالیفع یمیگاز و پتروش

 شیب حدود ت،یسهم مالک نیتر بیش است که نیا توجه قابلنکته  .خورد یمبه چشم  زین

 لمیف یفوج شرکت به مربوط ،ینارنج دروژنیه دیتول حوزه در شده ثبت پتنت 444  از

تحت  یطیمح ستیزمختلف  های موضوع یدر سراسر جهان رو لمیف یفوج .است

و توسعه  قیبر تحق لمیف یتمرکز شرکت فوج به باتوجه. کند یم کار پاک یانرژ استیس

 یمهم یدستاوردها ندهیشرکت در آ نیانتظار داشت که ا توان یم دروژن،یدر حوزه ه

 .به دست آورد داریپاک و پا یانرژ نهیدر زم

‌دروژنیه‌دیتول‌حوزه‌در‌شده‌ثبت‌یهاپتنت‌مالکشرکت‌برتر‌‌  ‌نمودار‌.  ‌شکل

 ینارنج

 
 Lens, 2024: منبع

‌یریگ‌جهینت‌و‌یبند‌جمع

زمین داشته  هکرو مخربی که استفاده از منابع فسیلی بر  یطیمح ستیزاثر به  باتوجه

 ریدپذیتجدو پاک انرژی ناچار به استفاده از منابع  ستیز طیمحبشر برای حفظ  ،است

و منابع مختلفی  ها روشکه از  است ریدپذیتجد پاک و بعامن ی ازهیدروژن یک .است

به روش  توده ستیز استفاده از یکی از منابع تولید هیدروژن .است دیتول قابل

دانشمندان و  انگر پژوهشاخیر  یها سالدر . است (هیدروژن نارنجی) ترموشیمیایی
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 .اند رساندهگوناگونی در حوزه تولید هیدروژن به ثبت  یها پتنتو  ها پژوهش

 یها یدر طول عمر فناور شده ثبت یها پتنت یها داده لیتبدبا در این پژوهش، 

، نمودار تجمعی پتنت یاز مرکز داده لنز به تعداد تجمع ینارنج دروژنیه دیتول

 تطابق یبرا. رسم شده استهای هیدروژن نارنجی  حوزه فناوری شده ثبت یها پتنت

ارائه شده  یها به داده (  شکل) یفناور عمر چرخه (شکل S)لجستیک  نمودار با بهتر

با مقایسه نمودار تجمعی رسم  سپس. برازش شده است  با درجه  یا چندجمله یمنحن

تحلیل مختلف فناوری  یفازها ،چرخه عمر فناوری( شکل S) کیلجست نمودارشده با 

پتنت در حوزه فناوری های تولید  24 ،444 حدود ،در پنج دهه گذشته .شده است

 .هیدروژن نارنجی به ثبت رسیده است

چرخه  (شکل S)لجستیک با نمودار  شده ثبت یها پتنتبا مقایسه نمودار تجمعی 

 شده داده صیتشخهیدروژن نارنجی  فاز رشد برای فناوری تولید ،(  شکل) عمر فناوری

آب  لهیوس به یساز ی، گازتولید هیدروژن نارنجی که شامل اصلاح بخار یها یفناور. است

 .در فاز رشد قرار دارند ،است یساز یگازو  یبحران فوق

برای متحمل شدن  افتهی توسعههای  نسبت به کشور توسعه درحالهای  کشور

کمترین ریسک جهت دستیابی به یک فناوری بایستی کمترین هزینه را جهت دستیابی 

تحقیق و  زمانی که یک فناوری از فاز رشد عبور کرده،. به یک فناوری پرداخت کنند

فناوری بالا رفته و فناوری وارد فاز بلوغ  نانیاطم تیقابلتوسعه آن فناوری انجام شده، 

 یاست و با مشکل ناترازی انرژ توسعه درحالهای  ور ما ایران جز کشورکش .شده است

مشکل ناترازی انرژی  کردن برطرفی اساسی ایران، ازهاینیکی از  نیبنابرا ؛است رو روبه

یک منبع انرژی پاک برای کشور  عنوان بهحرکت به سمت تولید هیدروژن  رو نیازا. است

در  یساز یگازفناوری  لهیوس بهتولید هیدروژن نارنجی  اینکه به باتوجه. ما ضروری است

فناوری جهت تولید ین تر مراحل انتهایی رشد و ورود به مرحله بلوغ است، مناسب

 .است یساز یگازهیدروژن نارنجی برای کشور ما ایران استفاده از فناوری 
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