
 Quarterly Journal of Strategic Studies in Petroleum and Energy 

Vol. 13 / No. 50 / Autumn 2021 / 3  

 
 

Analysis of the Technological Transition Strategy 
of Combined Heat and Power (CHP) in Iran 

 
 

Omid Shakeri
1
, Mohammadreza Razavi

2*
, Mehdi Elyasi

3
 

Abstract 

This article identifies the most important barriers that have led to the lack 

of Combined heat and power (CHP) in Iran in comparison with the 

national plans. In present study, a model for policy analyzing of combined 

heat and power technologies on the basis of integrating the two approaches 

of technological innovation system and multi-level perspective which has 

been provided. The barriers of CHP development, were extracted through 

semi-structured interviews and focus groups and then by sending a 

questionnaire to 161 experts and with the method of structural equation 

modeling and factor analysis, the validity and reliability of identified 

barriers as well as the hypotheses of the conceptual model of the research 

were confirmed. 

The results show that the social, cultural, and macro-economic factors play 

a more important role compared to technological factors. According to the 

framework developed, corresponding to the priority of extracted barriers, 

in order to extract the proposed policies, a focus group meeting was held 

and based on the content analysis method, 11 policies were proposed to 

overcome the most important barriers. 
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 مقاله علمی ـ پژوهشی
 

 1400 /15/02 تارٗخ پذٗزش  26/01/1400تارٗخ درٗافت 

 ىِسها ّن گذار فٌاٍراًِ تَل٘د  راّبزدتحل٘ل  

 بزق ٍ حزارت در اٗزاى
 

3هْدٕ ال٘اسٖ ـ *2هحودرضا رضَٕ ـ  1ٕضاکز د٘اه
 

 
 

 چک٘دُ
 ٘عد تَل ٕفٌعبٍ   ٔتَسعع  عدم کِ سبب پردازد هٖ هَاًعٖ ترٗي هْن شٌبسبٖٗ بِ همبلِ ٗيا
 َٔاًع  تَسعع  ه ٘عك  اٍل تحم ٔهرحلع  د اسع.     برق ٍ حرا ت د  کشَ  شدُ زهبى ّن 

 ّٕععب اسععٌبد  هحععبحبِ ٔهطبلععع ٗععكبععرق ٍ حععرا ت از  ر زهععبى ّععن  ٘ععدتَل ٕفٌععبٍ 
هضعوَى اسعتارا     ٘ع  بعب  ٍ  تحل  ٖ کبًًَ  گرٍُ ٔجلس ٍٕ برگسا  سبختب ٗبفتِ ٘وًِ

برق ٍ حرا ت ٍ بعب   زهبى ّن  ٘دتَل ٓبِ خبرگبى حَز ًبهِ پرسششدُ ٍ سپس بب ا سبل 
  ٘يشعد ٍ ّونٌع   ٖٗهَاً  شٌبسب ٖ عبهل ٘ ٍ تحل ٕهعبدلات سبختب  ٕسبز  ٍ  هدل

هَاًع     ٗعي اسعتارا  ا  ٕهٌتاعب بعرا   هدللرا  گرف.   ٗ٘دأت هَ د تحم٘ك ّبِٕ٘فرض
فٌبٍ اًععِ اسعع. کععِ از  ًٕظععبم ًععَ ٍ  ٍ ٖچٌدسععطح ٘عع تحل ٗکردّععبٕاز  ٍ تلف٘مععٖ

د دّع هٖ ًشبى ٗج  ًتبّستٌدفٌبٍ اًِ  ٕگذا ّب ٓحَزپرکب برد د  هطبلعبت  ٗکردّبٕ ٍ
 کلاى التحبدٕ ٍ فرٌّگٖ عَاه  ٘يٍ ّونٌ ٖاجتوبع ع فٌٖ ّبٕ شٗنعَاه  هربَط بِ 

د  اداهِ  هتٌبظر بب هَاًع     اًد داشتِ ٕفٌبٍ  اٗي ٔتَسع عدم د  ترٕ پر ًگ ًمش کشَ  
 هَاً  حبص  شد  ٗيغلبِ بر ا ٕبرا ٘شٌْبدٕپ ٘بس.س 11 دا   ٗ.اٍلَ ٓشد استارا 

 دیا تآل  یچندساح   کاد  یفنمر انا،  ذارا  فنمر انا،   ر    یناآور   نظام  : واژگان دیکل

  .یمعم لات سمختم  یسمز مدل  یفنمر  یذرا  مستیبدق ر حدا ت  س زممن هم 

                                                           
 داًشگبُ تحم٘مبت ٍ علَم ٍاحد التحبد  ٍ هدٗرٗ. داًشکدُ تکٌَلَشٕ  هدٗرٗ.  شتِ دکترٕ  هَختٔداًش  1

 (shakeri1354@gmail.com  )ٗراىا تْراى  اسلاهٖ   زاد
 اسلاهٖ   زاد داًشگبُ تحم٘مبت ٍ علَم ٍاحد التحبد  ٍ هدٗرٗ. داًشکدُ تکٌَلَشٕ  هدٗرٗ. گرٍُ ستبدٗب ا  2

 (mrazzavi@yahoo.com  )هسئَل ًَٗسٌدٓ اٗراى  تْراى 
  اٗراى تْراى   بب ببٖٗ  علاهِ داًشگبُ حسببدا ٕ  ٍ هدٗرٗ. اًشکدُد صٌعتٖ  هدٗرٗ. گرٍُ داًش٘ب   3
(elyasi.atu@gmail.com) 

 ِٕاًزص ٍ ًفت صٌعت در ٕراّبزد هطالعات فصلٌاه  شدّن٘س الس ُ50 ضوار 1400 شٗ٘پا  22 تا 1 صفحات  
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  2

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

 هقدهِ

ؾًذت فؿٕلٓ، مكىلات  محسيز يًَا، آلًزگٓ ًَا ي ياثؿتگٓ ثٍ مىبثغ تغٕٕطات آة

َبْ ثعضگٓ زض َبْ اذٕط، پٕكطفتٍزض زََؿتىس.  پبٔساض زض لطن حبيط ّتًؾؼ ِػمس

محُٕٓ  لًاوٕه ظٔؿت ّاوؿٕس گًگطز، زضوتٕزوبَف ثطذٓ اظ اوًاع آلًزگٓ، مبوىس زْ

وبَف لٕىه  ؛اؾت سٌٕاوزبم ٓآلًزگ وىتطلَبْ ثٍ مؼطفٓ فىبيضْ اؾت وٍ حبنل قسٌ

 .بقىسثتىُبٔٓ مؤحط  ٔه لًاوٕه ثٍتط ثًزٌ ي ثؼٕس اؾت تسياوتكبض وطثه ثٍ مطاتت مكىل

َبْ رسٔسْ اؾت وٍ ثتًاوس اظ  فىبيضْ ّغلجٍ ثط چىٕه مكىلاتٓ وٕبظمىس تًؾؼ ْثطا ،لصا

َطفٓ مهطف اوطغْ ضا وبَف زَس ي اظ َطف زٔگط، آلًزگٓ ومتطْ تًلٕس وىس. ٔىٓ اظ 

گصاضان ي وطثه وٍ َمًاضٌ مًضز تأوٕس ؾٕبؾتَبْ ؾبظگبض ثب محٍٕ ظٔؿت ي ومفىبيضْ

مسٔطٔت فىبيضْ  ِمًضز تًرٍ پػيَكگطان حًظ ،ْ ي َمچىٕهَبْ مرتلف التهبزثرف

 حسالل ْفىبيض هٔ. ااؾت ثًزٌ (CHP) ثطق ي حطاضت ظمبن َم  تًلٕساؾت، فىبيضْ ثًزٌ

 ثٍ ي متسايل َبْمؼبزل ؾٕؿتم حطاضتِ ي ثطق تأمٕه ثطاْ ومتط اوطغْ مهطفزضنس  30

 تجغثٍ ط،ٕاذ َْب زض ؾبل .زاضز ٓپ زض اْگلربوٍ گبظَبْ اوتكبض وبَف مٕعان، َمٕه

ثطق ي حطاضت  ظمبن َم  تًلٕس ّتًؾؼوطثه زض رُبن، زض أطان وٕع وم َْبْ فىبيض ّتًؾؼ

 ظطفٕت ي افعأف اوطغْ زض وكًض ثبظزَٓبْ ثطاْ اضتم مؤحط ضاَىبضَبْ اظ ٔىٓ ػىًان ثٍ

 ّقجى اوطغْ، وبَف تلفبت زض ثرف زض ذهًنٓ ثطق، افعأف مكبضوت ثرف تًلٕس

مًضز  اوتكبض وطثه، المللٓ وكًض زض ضاؾتبْ وبَفٔغ ي زؾتٕبثٓ ثٍ تؼُسات ثٕهتًظ

َبْ  وٍ زض ثؿٕبضْ اظ اؾىبز ثبلازؾتٓ وكًض، اػم اظ ثطوبمٍ چىبن ؛تًرٍ لطاض گطفتٍ اؾت

 ،ي مهًثبت قًضاْ ػبلٓ اوطغْ ي َمچىٕهاوطغْ ؾبلٍ، لبوًن انلاح الگًْ مهطف پىذ

َب زض  اؾت. ايلٕه حمبٔت  مؿتمٕم قسٌ ِآن اقبضَبْ التهبز ممبيمتٓ ثٍ  ؾٕبؾت

اْ ثٍ مىظًض رلت مكبضوت ي ثب اثلاؽ مهًثٍ 1387أه نىؼت زض ؾبل  ّضاؾتبْ تًؾؼ

گٕطْ َطچٍ ثٕكتط اظ ثُطٌ ،ثطق ي َمچىٕه ِتًلٕس پطاوىس ّگصاضان زض تًؾؼؾطمبٍٔ

 ثطق ي حطاضت نًضت گطفت. ظمبن َم َبْ تًلٕس  معأبْ ؾٕؿتم

تب  1387اظ ؾبل  ،َبْ تًلٕس پطاوىسٌٍ مزمًع ظطفٕت اؾمٓ وٕطيگبٌوزضحبلٓ

قكم تًؾؼٍ،  ّثطوبملبوًن طاؾبؼ مگبيات ثًزٌ اؾت، ث 735، حسيز 1395پبٔبن ؾبل 

(، تًان تًلٕس ثطق ضا اظ َطٔك 1400يظاضت وٕطي مىلف قسٌ تب پبٔبن ثطوبمٍ )ؾبل 

اظ محل مىبثغ زاذلٓ  ،ذهًنٓ ي َمچىٕه ثرف غٕطزيلتٓ، تؼبيوٓ يگصاضْ  ؾطمبٍٔ
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  3/ زاىٗا در حزارت ٍ بزق سهاىِ ّن  تَل٘د فٌاٍراًِ گذار راّبزد ل٘تحل

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

مگبيات آن اظ  3000وٍ  1افعأف زَسمگبيات  25000َبْ تبثؼٍ، ثٍ مٕعان قطوت

 زض حبلٓضٔعْ قسٌ اؾت. أه ثطوبمٍ (CHP) ظمبن َم ي تًلٕس  (DG)تًلٕس پطاوىسٌ َطٔك 

ؾبل ايل  َب محمك وكسٌ ي َٓ زيضٔعْأه فىبيضْ تبوىًن مُبثك ثطوبمٍ ّؾت وٍ تًؾؼا

 َِبْ تًلٕس پطاوىس(، مزمًع ظطفٕت اؾمٓ وٕطيگب97ٌي  96َبْ  قكم )ؾبل ّثطوبم

 گطفتٍ ثًزٌ اؾت.  گصاضْ نًضترسٔس، ومتط اظ وٕمٓ اظ َسف

لبوًن انلاح الگوًْ مهوطف اووطغْ، يظاضت     52قسٌ، مبزٌ  ثب تًرٍ ثٍ مًاضز اقبضٌ

َوبْ لاظ  ي   آيضزن ظٔطؾوبذت  َمنىبٔغ ي مؼبزن )يلت( ي يظاضت وٕطي ضا مًظوف ثوٍ فوطا   

ًَض وٍ اقوبضٌ قوس،    أه، َمبنيرًزاؾت. ثب  أه فىبيضْ زض وكًض وطزٌ ّحمبٔت اظ تًؾؼ

اؾوت.    وبمل محمك وكوسٌ  ًَض ثٍ أه فىبيضْ،  ّقسٌ زض ذهًل تًؾؼ ضٔعْ اَساف ثطوبمٍ

ٓ   ضؾوس، ايلاا  ثٍ وظط مٓ ،ضي اظأه ٍ    ػوس   تحلٕول چطأو  ّاضائو  ٕوبا َوب ي حبو  تحموك أوه ثطوبمو

ْ  َب ي ؾٕبؾت بضچًثٓ ربمغ ثطاْ تحلٕلُچ ْ      گوصاض َوبْ   َوبْ آتوٓ ثوطاْ زٔگوط فىوبيض

أه فىبيضْ ي مًاوغ  ّثسُٔٓ اؾت چىبوچٍ ضيوس تًؾؼمحُٕٓ، امطْ يطيضْ اؾت.  ظٔؿت

زضؾتٓ مًضز تزعٍٔ ي تحلٕل لطاض وگٕوطز، زؾوتٕبثٓ ثوٍ     آن زض زٌ ؾبل گصقتٍ، ثٍ ّتًؾؼ

 اوتظبض ذًاَس ثًز.قسٌ زيض اظ  اَساف تؼٕٕه

فطاتط اظ اثؼبز فىٓ ي زاضاْ  تًؾؼٍ ي تغٕٕطات فىبيضاوٍ فطأىس ، قىبؾٓزض وگبٌ ربمؼٍ

ثب  .قًز وبمٕسٌ مٓ« گصاض فطأىس »ؼسْ چىسثُ فطأىس أه  .اؾت يرُٓمبَٕتٓ چىس

ثًزن آن، اظ تغٕٕط  ثًزن تغٕٕط ي وٕع تىبملٓ)تسضٔزٓ( ثطذًضزاضْ اظ زي ئػگٓ چىسيرُٓ

فىبيضاوٍ  گصاض تؼطٔف گٕلع،ثط اؾبؼ  قًز.ٔبز مٓ« فىبيضاوٍ گصاض»ػىًان ٔه  يضْ ثٍفىب

وٍ قبمل  ،ارتمبػٓ ثٍ ؾبذتبضْ زٔگط و فىٓتغٕٕط اظ ٔه ؾبذتبض »ػجبضت اؾت اظ: 

، لًاوٕه، َبْ وبضثطز قًٌٕمخل  ،ربٔگعٔىٓ فىبيضْ ثٍ َمطاٌ تغٕٕطاتٓ زض زٔگط ارعا

 (Geels & Schot, 2007) «.تَبؾَبْ نىؼتٓ، ظٔطؾبذتقجىٍ

ثٍ تحلٕل تًان ، مَٓبْ تحلٕل ي مسٔطٔت گصاض فىبيضاوٍ ضيـتطٔه  اظ متسايل

ضئىطز وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ضا . زاقتاقبضٌ  3فىبيضاوٍ وًآيضْ  وظب ي  2چىسؾُحٓ

اوطغْ اظ آن اؾتفبزٌ  َِبْ حًظ فىبيضْ ّتًان ورؿتٕه ضئىطزْ زاوؿت وٍ زض مُبلؼ مٓ

ػىًان اثعاضْ رُت تحلٕل  ، تب ربٔٓ وٍ ثٍ (Jacobsson & Bergek, 2011)اؾت  قسٌ

                                                           
  ششن تَسعِ ٔلبًَى برًبه 44هبدُ  «ت» بٌد. 1

2. Multi-Level Perspective (MLP) 

3. Technological innovation Systems (TIS) 
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  4

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

 قًز مَٓبْ أه حًظٌ قىبذتٍ  ػًامل مًفمٕت ي قىؿت تًؾؼٍ ي گؿتطـ فىبيضْ

(Wieczorek et al., 2015). محُٕٓ ي  َبْ ظٔؿت فىبيضْ ّمؿٕط ي قطأٍ تًؾؼ

گطفتٍ پٕطامًن ٔه  وًآيضْ قىل ثب تحلٕل وظب  وطثه، مكبثُت ظٔبزْ زاقتٍ ي غبلجبا وم

َبْ ثرف اوطغْ زض ٔه محٍٕ مكرم  تًان ثٍ تحلٕل مىبؾجٓ اظ فىبيضْ فىبيضْ، مٓ

 . ضؾٕس

    ْ ْ  و  زض ضئىوطز تحلٕول تًاموبن ووبضوطز ووٍ رسٔوستطٔه ضئىوطز زض     ،ؾوبذتبض

اؾت وٍ ثط اؾوبؼ ضاثُوٍ ي توأحٕط متمبثول     ػتمبز ثط أه ، اثبقس مٓ TISَبْ تحلٕل  ضيـ

َ  وبضوط طٔوه اظ وبضوطزَوبْ وظوب  ػًامول     زَب ي ػًامل ؾبذتبضْ، ػلت يؼف ٔوب لوًت 

. (Markard et al., 2012, Truffer et al., 2009) ؾبذتبضْ مطتجٍ ثب آن وبضوطز َؿتىس

ن أوه حوًظٌ، اروعاْ ؾوبذتبضْ وظوب       بي وظطات محمم TIS ِثط اؾبؼ اوخط ممبلات حًظ

. وبضوطزَب مكرم (Suurs & Hekkert, 2009) وًآيضْ فىبيضْ ثط وبضوطزَب تأحٕطگصاضوس

گٕوطْ، ػًامول    ٍ پٕوسا وىوس. َمچىوٕه زض فوبظ قوىل     وىىس وٍ ؾبذتبض چگًوٍ تًؾوؼ  مٓ

ثوط معٔوت زضوظطگوطفته تًاموبن ػًامول       گٕطوس. ػولايٌ  ؾبذتبضْ اظ وبضوطزَب ثبظذًضز مٓ

معأوبْ  وٕوع اظ  َبْ ؾٕؿوتمٓ   قىبؾبٔٓ مكىلات ي قىؿت ِوبضوطزْ ي ؾبذتبضْ، وحً

 ،أهًزيرثوب  .(Markard & Truffer, 2008, Bergek et al., 2008) طز اؾوت أوه ضئىو  

َوب  آن توطٔه  وٍ مُم (Edsand, 2019) قسٌ اؾتومسَبٔٓ ثٍ اؾتفبزٌ اظ أه ضئىطز ياضز 

 وس اظ:ا ػجبضت

 ٓوظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ثط وبضوطز ضئىطز مجتى(TIS)ٍّگطأبو زضينزلٕل وگبٌ  ، ث 

ت وفًش تًاوس ثط قىؿت ٔب مًفمٕ اْ وٍ مٓوبفٓ ثب ػًامل ظمٕىٍ ِآن، ثٍ اوساظ

 اؾت.  فىبيضْ مًضز وظط تأحٕط ثگصاضز، تطوٕت وكسٌ

 ثسين  ،اؾت ي لصا ٔبفتٍ ؾبذتٍ قسٌ بضچًة ثطاْ وكًضَبْ تًؾؼٍُأه چ

تًاوس ثطاْ َبْ اذتهبنٓ وكًضَبْ زض حبل تًؾؼٍ، ومٓزضوظطگطفته ئػگٓ

 أه وكًضَب مًضز وبضثطز لطاض گٕطز.
 

ثلىسموست   ْگوصاضَب  ّاؾت وٍ ثوٍ مُبلؼو   ٓتىبمل قجٍ ْىطزٔضيوٕع  ٓچىسؾُح ىطزٔضي

 تٕو تطو ّزو ٕوت توًان ٓ ضا مو  ٓچىسؾوُح  ىطزٔضي .پطزاظزٓ م ٓػمل َبْ زض حًظٌ ٓرٔتبض

مفبَٕم ولٕسْ ضئىوطز چىسؾوُحٓ    زاوؿت. ْي مُبلؼبت فىبيض ٓتىبمل التهبز  ٓمفًُم

 ػجبضت اؾت اظ:
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  ٔوبز   يضـَوبْ پوط   قسٌ ٔوب اتوبق   ػىًان فًبَبْ محبفظت ثٍمؼمًلاا َب  گًقٍاظ
ٓ     َب فىبيضْ . زض گًقٍقًز مٓ وىىوس ي ثوٍ زيض اظ    َوبْ رسٔوس ظُوًض پٕوسا مو

 ٔبثىس.   َب ٔب ثبظاضَبْ مؼمًل تًؾؼٍ مٓ فكبضَبْ اوتربة وبقٓ اظ ضغٔم

 َبْ  گصاضَبْ فىبيضاوٍ، ئػگٓ ِزض ازثٕبت حًظ: فٌٖ ـ اجتواعٖ ّإ رصٗن
ت وٍ قبمل حجبت، أؿتبٔٓ، فىٓ شوط قسٌ اؾ و مكتطوٓ ثطاْ ضغٔم ارتمبػٓ

اْ اظ  ػىًان مزمًػٍ . اظ ضغٔم وٕع ثٍاؾتَبْ تسضٔزٓ ي...  َسأت وًآيضْ
 لًاوٕه ٔب ٔه ؾٕؿتم تؼجٕط قسٌ اؾت.

 َب فطأىوس  محٍٕ ثٕطيوٓ  ِتًان ومبٔىس ضا مٓ ؾُح ولانزيضومب ٔب  :کلاى سطح
 .زَىس مٓلطاض تأحٕط  َب ضا تحتَب ي گًقٍزاوؿت ي قبمل ػًاملٓ اؾت وٍ ضغٔم

ؾوٍ ؾوُح ثوٍ يلوًع      ٔها ٕبنزض م تؼبملٓگصاض زض احط ضياثٍ  ٔىطز،ضي ٔهثط اؾبؼ ا
 و  ٓارتموبػ  ٔمفكبض ثط ضغ ٔزبزمىزط ثٍ ا ولان ؾُحزض  ًٕؾتٍپيلًعثٍ تغٕٕطات. ًٕوسزپٓم
ْ  ٕىوطٌ پ قوسن  ٕسٌپبقياضزٌ ثبػج اظَم فكبضِ ٔه. اقًزٓ م ٓفى  ضغٔوم  ّٔو مؿوتحىم لا  ثىوس
 .وىسٓ طز ومه مزض ؾُح ذُ ْوًآيض ْبظٌ ثطات فًبٔٓ ثبظقسن ثٍ ي قًز مٓ

وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ي تحلٕل  ىطزٔوٍ زي ضي ٔٓمزعا ّتًؾؼ ْطَبٕمؿ ضغمٓ ػل
ضا  ٓمىمل َْبٓ ػگٔمرتلف ي ي َبْٓ َمپًقبو ْمحممبن متؼسز اوس، مًزٌٕپچىسؾُحٓ 

، TIS اظ ومبٌ لًت ٓىٔ وٍٓ لمخبل، زضحب ْثطا .اوس زازٌ مٕتكر MLP ي TIS هٕث
 تؼبملات لٕ، تحل (Hekkert et al., 2007)بؾتٔپً َْبفطأىس  لٕتحل ْآن ثطا تٕظطف

. زض ممبثل، زض قًزٓ زض وظط گطفتٍ م MLPػىًان يؼفٍ ث َب وُبزَب ي قجىٍ گطان،ٔثبظ هٕث
ط ػًامل ث طاتفٕي تأح مٔضغ هٔولٓ ا ْي زيضومب ٓفؼل ٓفى و ٓارتمبػ مٔضغ ،TIS ىطزٔضي

ثٍ قمبض  MLP اظ ومبٌ لًت ٓىٔأه  وٍٓ زضحبل ؛طزگٕٓ لطاض م لٕوظب ، ومتط مًضز تحل
  .(Markard & Truffer, 2008) ضيزٓ م

تىبمل  هٕث ّتب ضاثُ طزوسو تٕتطو MLP ضا ثب TIS بضچًةُچ مٕله ي فبضلا
 پبضچٍىٔبضچًة ُچأه ثُتط زضن وىىس. زض گصاضَبْ پبٔساض ضا  ٓثركطٕٕي تغ ْفىبيض

امط ثب تحًلات  هٔوٍ ا ؼىٓ زاضزم ٓفمٍ ظمبو TIS قسن ثطاوگٕرتٍزَس وٍ ٓوكبن م
 .(Meelen & Farla, 2013) َمؿً ثبقس مٔي ضغ ؾُح ولان

اوس  مُبلؼبت ظٔبزْ ثٍ تحلٕل گصاض فىبيضاوٍ زض ثرف اوطغْ پطزاذتٍزض مزمًع، 
ت تحلٕل مىبوٕع  ؾبظْ رُ ٓ ي قجٍَٕب، اظ ضئىطزَبْ ومّ وٍ زض رسٔستطٔه آن

 (Jiang et al., 2020, Wu et al., 2020)اؾت  قسٌ  احطگصاضْ ػًامل مرتلف ثُطٌ ثطزٌ
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(Zhang et al., 2014). ذًز ّزض ممبل (1397)ظازٌ ي َمىبضان  اؾمبػٕل ،َمچىٕه، 
اوس ػًامل احطگصاض  يمه تلفٕك ضئىطز چىسؾُحٓ ي وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ، تلاـ وطزٌ

زَس وٍ  بيضْ فتًيلتبٕٔه زض أطان ضا ثطضؾٓ وىىس. وتبٔذ أه ممبلٍ وكبن مٓفى ّثط تًؾؼ
 َبْ اوطغْ وً زض أطان زاضز. فىبيضْ ّحٕط ثؿعأٓ زض ضيوس تًؾؼأػًامل التهبزْ ولان ت

 تًرٍ ثب گصاض مؿٕط قىبؾبٔٓ ، ثطاْ(1396) زضچٍ ي َمىبضانمًؾًْزٔگطْ،  ّزض مُبلؼ
 َبْوٕطيگبٌ فىٓ و وظب  ارتمبػٓ فىبيضاوٍ، گصاضَبْ بتثب ازثٕ مطتجٍ َبْلفٍؤم ثٍ

 اظ ،ْزٔگط ػًامل وٍ زَسلطاض زازوس. وتبٔذ أه ممبلٍ وكبن مٓ تحلٕل مًضز تزسٔسپصٔط ضا
 زض وٕع محُٕٓ َبْ ظٔؿتمسوٓ ي ؾىت ّربمؼ ثبظاض، لسضت وًع ؾٕبؾٓ، لجٕل ؾبذتبض

 تأحٕطگصاضوس. گصاضَبْ فىبيضاوٍ

بضچًة ُٔه چ ّاؾت، امب اضائ  ت ظٔبزْ زض أه ذهًل اوزب  قسٌمُبلؼب َطچىس

اْ وٍ ثتًاوس ػًامل ي مًاوغ مرتلف ضا زض تحلٕل ؾٕبؾتٓ زض وظط ثگٕطز،  گًوٍ ثٍ ،ٔىپبضچٍ

ػلايٌ، ضئىطز ممبلات معثًض اظ رىؽ اؾترطاد مًاوغ ؾٕؿتمٓ وجًزٌ ٍ اؾت. ث  اوزب  وكسٌ

زضنسز اؾت تب أه ذلأ ضا زض ممبلٍ أه  ،زاضز. لصا تًنٕفٓ ي تحلٕل تبضٔرٓ ّرىج ي اوخطاا

  ازثٕبت مًيًع پًقف زَس.

تلفٕك ضئىطز وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ي تب ثب اوس  ؤًؿىسگبن تلاـ وطزٌزض مزمًع، 

زض  ىطزٔوٍ ومبٌ يؼف َط زي ضي سىبثٔزؾت  ىپبضچٍٔ ٓبضچًثُثٍ چ ،تحلٕل چىسؾُحٓ

ت وٍ أه تحمٕك ٔه مكبضوت زاوكٓ ثطاْ تًان گفمٓي لصا،  آن پًقف زازٌ قًز

قسٌ،   ثط اؾبؼ اَساف اقبضٌ .اؾت)زض ٔه وكًض زض حبل تًؾؼٍ( َبْ تزطثٓ  مًضزوبيْ

 :اؾتالات أه تحمٕك ثٍ قطح ظٔط ؤؾ

  ٖاصل الؤس

 ْفىبيض ذهًنبا ،وطثهوم َْبْ فىبيض ّتًؾؼ ٓبؾتٕؾ لٕتحل ْثطا ربمغ بضچًةُچ

CHP، ؿت؟ٕچ زض 

 ٖفزع الاتؤس

ثطق ي  ظمبن َم  سٕتًل ْفىبيض ّتًؾؼ مبوغ وٍ ٓمكىلات ي مًاوغ هٔتط مُم -

 وسامىس؟ اوس، قسٌزض وكًض  قسٌْ عٔض مُبثك ثب اَساف ثطوبمٍ ،حطاضت

 زاضوس؟ گطٔىسٔثب  ْآ اضتجبَ ؾبذتبض چٍ مًرًز مكىلات ي مًاوغ -
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، CHPْفىبيض ّثب تًرٍ ثٍ تزطث طان،ٔوطثه زض اوم َْبْ فىبيض ّتًؾؼ ْثطا -

 ؟قًز پٕكىُبز مٓ َٔٓب بؾتٕاتربش چٍ ؾ
 

رُت تًيٕح  ،1 نًضت قىل ثٍالات تحمٕك، مسل مفًُمٓ ؤثٍ مىظًض پبؾد ثٍ ؾ

قًز. أوه موسل زض يالوغ     اضتجبَبت ثٕه ػًامل احطگصاض ثط وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ فطو مٓ

ل تطوٕت زي ضئىطز وظوب  ووًآيضْ فىبيضاووٍ ي تحلٕول چىسؾوُحٓ اؾوت ووٍ ثوٍ زوجوب         

َطٔووه اظ  ٓ ي مؼلووًلٓ ػًاموول مؿووترطد اظ زي ضئىووطز اؾووت. زازن ضياثووٍ ػلّوو وكووبن

ً   ِقسٌ زض مسل، ثط اؾوبؼ ازثٕوبت مًروًز زض زي حوًظ     َبْ اقبضٌ ظٔطػبمل آيضْ  وظوب  وو

اووس ووٍ زض ازاموٍ ثوٍ اذتهوبض تًيوٕح زازٌ        فىبيضاوٍ ي تحلٕل چىسؾُحٓ اؾترطاد قسٌ

 قًوس. مٓ

 (ساختِ قكهح) ك٘تحق ٖهفَْه هدل. 1 ضکل

 
: وكبوگط مًاوؼٓ َؿتىس وٍ مطثًٌ ثٍ CHPمًاوغ وبضوطزْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ 

تبٔٓ َىطت ي َمىبضان َفت ثىسْ قًوس. زؾتٍ وبضوطزَبْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ مٓ

ثًزٌ ي زض أه  TISثىسْ وبضوطزَبْ  ذهًل زؾتٍزض  اؾتىبززاضاْ ثٕكتطٔه ( 2007)

 گٕطز. ثىسْ مجىب مًضز وظط لطاض مٓ ػىًان زؾتٍ ْ ثٍثىس ضؾبلٍ وٕع َمٕه زؾتٍ

: أه مًاوغ مًاوؼٓ َؿتىس وٍ زض شٔل CHPمًاوغ ؾبذتبضْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ 

ثىسْ قًوس. زض أه ضؾبلٍ زؾتٍ ػًامل ؾبذتبضْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ اؾترطاد مٓ

ْ مسوظط لطاض ثىسْ مطرغ ػًامل ؾبذتبضػىًان زؾتٍ ثٍ ،(2012يأعيضن ي َىطت )
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َب ي َب )ضياثٍ(، ظٔطؾبذت ثىسْ چُبض رعء ثبظٔگطان، قجىٍاؾت. زض أه زؾتٍ  گطفتٍ

 قًوس.ػىًان ارعاْ ؾبذتبضْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ مُطح مٓ وُبزَب ثٍ

فىٓ  و َبْ ارتمبػٓ ثط اؾبؼ مفًُ  ضغٔم :ٖفٌ ـ ٖاجتواع ّٕا نٗرص هَاًع

َبْ وبضثطز، ؾبذتبض نىؼت،  زض چُبض زؾتٍ حًظٌ، (2012) گٕلع اظ ؾًْقسٌ  مؼطفٓ

  اوس. َبْ ربٔگعٔه لطاض گطفتٍ بيضْػبزات مهطفٓ ي فى

 وب ( 2007) اؾىبت ي لعٕگ وٍ ْمًاضز اؾبؼ ثط :کلاى سطح بِ هزبَط هَاًع

 .اوس قسٌ ْثىس زؾتٍ ْالتهبز يٓ فطَىگ ،ْاوساظ چكم ،ٓبؾٕؾ مًاوغ زؾتٍ چُبض زض ثطوس،ٓ م

 قس:  ظٔط ثطاْ أه تحمٕك زض وظط گطفتٍ َبْ فطيٍٕثط اؾبؼ مسل فًق، 

ايل: مًاوغ ؾبذتبضْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ثط مًاوغ وبضوطزْ آن احط مخجت  ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ ي مؼى

ظب  ثط مًاوغ ؾبذتبضْ و فىٓ و َبْ ارتمبػٓ زي : مًاوغ مطثًٌ ثٍ ضغٔم ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ وًآيضْ فىبيضاوٍ تأحٕط مخجت ي مؼى

ثط مًاوغ وبضوطزْ وظب   فىٓ و رتمبػٓ َبْ ؾً : مًاوغ مطثًٌ ثٍ ضغٔم ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ وًآيضْ فىبيضاوٍ تأحٕط مخجت ي مؼى

 و َبْ ارتمبػٓ چُبض : مًاوغ ؾُح ولان )ثطين ؾٕؿتم( ثط مًاوغ ضغٔم ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ ىفىٓ تأحٕط مخجت ي مؼ

پىزم: مًاوغ ؾُح ولان )ثطين ؾٕؿتم( ثط مًاوغ ؾبذتبضْ وظب  وًآيضْ  ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ فىبيضاوٍ تأحٕط مخجت ي مؼى

قكم: مًاوغ ؾُح ولان )ثطين ؾٕؿتم( ثط مًاوغ وبضوطزْ وظب  وًآيضْ  ّفطيٕ

 زاضْ زاضوس.ٓ فىبيضاوٍ تأحٕط مخجت ي مؼى

 ضٌاسٖرٍش

 ي مؿئلٍ حل زض ورؿت گب  ،ٕبؾتٓؾ َبْ گٕطْ ٕممساذلات ي تهم ٓػمًم فطأىس  مُبثك

 ,Winograd & Farrow)اؾت مًرًز مًاوغ ي مكىلات  ٔٓقىبؾب ٕبؾتٓ،ضاَىبض ؾ ّاضائ

قسٌ زض  اقبضٌ ٕبتثط اؾبؼ ازث ٕعي و فطأىس  ٕهاظ َم ٕطيْثٍ پ وٕع ممبلٍ ٔها زض. (2009

مًاوغ ي مكىلات  ٔٓقىبؾب گصاضْ ٕبؾت  ؾگب ٕهورؿت ْ،فىبيض گصاضْ ٕبؾتذهًل ؾ

 مطاحل ،تحمٕك َسف ثٍ وٕل مىظًض ثٍ .قًزٓ مًضز مُبلؼٍ زض وظط گطفتٍ م ْفىبيض ّتًؾؼ

 .اؾت قسٌ زازٌ وكبن 1وٍ زض رسيل  قس اوزب  مرتلفٓ
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 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

 ساختِ( )هحقك ك٘هزاحل اًجام تحق .1جدٍل 

 هزحلِ فٗرد
 ٕگزدآٍر رٍش

 دادُ

 ل٘تحل رٍش

 دادُ

 رٍش

 ٕز٘گ ًوًَِ
 ٖاعتبارسٌج رٍش

1 

 ّتًؾؼ ضيوس لٕتحل

 فىبيضاوٍ ْوًآيض وظب 

CHP طانٔا زض 

 اؾىبز ّمُبلؼ

مٍٕو ّمهبحج

 بفتٍٔؾبذتبض

 اؾىبز لٕتحل

 مهبحجٍ لٕتحل

 ْطٕگومًوٍ

 ٓترهه
 َمتب ْزايض

2 
 ٓمفًُم مسل هٔتسي 

 پػيَف
 َمتب ْزايض ------ اؾىبز لٕتحل بتٕازث ٓثطضؾ

3 

 مًاوغ ٔٓقىبؾب

 ْؾبذتبض ي ْوطزوبض

 َْب مٔضغ ػًامل ي

 ي ٓفى و ٓارتمبػ

 ولان ؾُح

 اؾىبز ّمُبلؼ

 ٓوبوًو گطيٌ

 اؾىبز لٕتحل

 مًمًن لٕتحل

 ْطٕگ ومًوٍ

 ٓترهه
 َمتب ْزايض

4 
 ي َبٍٕفطي آظمًن

 كٕتحم ٓمفًُم مسل
 وبمٍ پطؾف

 ٓػبمل لٕتحل

 ْسٕٔتأ

 مؼبزلات مسل

 ْؾبذتبض

 ْطٕگ ومًوٍ

 ٓترهه

 ْطٕگ ومًوٍ

 ٓطفث گلًلٍ

 ي ٔٓضيا ؾىزف

 وبمٍ پطؾف ٔٓبٔپب

 ي ٓػبمل لٕتحل

 اػتجبض رُت tآظمًن

 تٕفٕو ؾىزف مسل

 َبٍٕفطي آظمًن مسل
 

ؾوًاثك ي اؾوىبز    ّثط اؾبؼ مُبلؼو أه فىبيضْ  ّتًؾؼتحلٕل ضيوس  ،ايل ّزض مطحل

. قوس گطفتوٍ، تؼٕوٕه    َبْ نوًضت  زض وكًض ي وٕع ثط اؾبؼ مهبحجٍ CHPفىبيضْ  ّتًؾؼ

ضيـ زايضْ َمتوب ٔوب   ف اػتجبض زض أه مطحلٍ، زايضْ َمتب زض وظط گطفتٍ قس. اثعاض ؾىز

ٓ  فطأىس پطؾف اظ َمىبضان، ٔه ضؾٕسگٓ ي ثبظضؾٓ ثٕطيوٓ ثطاْ  وىوس.  تحمٕك فطاَم مو

 . (Creswell, 2017)وٕع زاضزٓ َبْ ومّأه ضيـ وبضثطز ظٔبزْ زض تحمٕك

فىوبيضْ ي   ّٕبت تحلٕل تًؾؼقسٌ زض ازث ثط اؾبؼ قىبف قىبؾبٔٓ ،زي  ّزض مطحل

مًاوغ مًروًز   زض ذهًلثب تًرٍ ثٍ مًبمٕه مكتطوٓ وٍ زض وظطات ذجطگبن  ،َمچىٕه

قبمل ػًامل انولٓ ي   ،زض أطان مُطح قس، مسل مفًُمٓ تحمٕك CHP ّثط ؾط ضاٌ تًؾؼ

 َب ثط اؾبؼ زي ضئىطز وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ ي تحلٕل چىسؾُحٓ اؾترطاد قس.   ظٔطػبمل

ؾً  وٍ مطثًٌ ثٍ اؾترطاد مًاوغ مًرًز زض وظب  وًآيضْ مًضز مُبلؼٍ  ّلزض مطح
گطفتوٍ،   اؾىبز مًرًز ي َمچىٕه مُبلؼبت پٕكوٕه نوًضت   ّثًز، زض اثتسا اظ َطٔك مُبلؼ

 ّزض وكًض اؾترطاد قس. ؾپؽ اظ َطٔوك ثطگوعاضْ رلؿو    CHP ّمكىلات ي مًاوغ تًؾؼ
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  10

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

جطگبن وظطذًآَ قس ي ثطذٓ مًاضز ثٍ اظ ذ ،آمسٌ زؾتٍ گطيٌ وبوًوٓ، زض ذهًل مًاوغ ث
 لٕو تحل ضيـ اظ ذجطگوبن،  وظوطات  بفوت ٔزض اظ پوؽ . قسلجلٓ ايبفٍ  ِقس مًاضز اؾترطاد

ٍ  ثوب آموس.   زؾوت ٍ ث ٔٓمًاوغ وُب ،تٔزضوُب ي قس اؾتفبزٌ مًمًن ٍ  تًرو ٍ ٔا ثو  تؼوساز  ىىو
 ، (Morgan, 1997)اؾوت ‌ قوسٌ  هٕوٕ تؼ وفوط  12 توب  8 ٓووبوًو  َْوب ‌گطيٌ افطاز اؾتبوساضز
گوطيٌ ووبوًوٓ    ّزض رلؿو  ،ْآموبض  ّومًو رسيل زض قسٌ‌وفط اظ ذجطگبن اقبضٌ 12 مزمًػبا

 حًًض زاقتىس.
ذهًل ثٕبوبت ي  ثٍ ،َبْ وٕفٓ ثىسْ زازٌ ثٍ مىظًض تجٕٕه ي زؾتٍزض أه تحمٕك، 

ْ  َب ثٍ اَلاػبتٓ مكرم ي َجمٍ تجسٔل آن يمتًن  ضيـ تحلٕول مًومًن   قوسٌ، اظ   ثىوس
ٍ ضيـ. اؾت  قسٌاؾتفبزٌ  ثىوسْ مًوبمٕه يروًز زاضز )ػبثوسْ     َبْ مرتلفٓ ثطاْ زؾوت

زض أه تحمٕك ضيـ تحلٕل مًمًن ثط اؾبؼ ضيـ ضأوبن ي   ؛(1390رؼفطْ ي َمىبضان 
مًبمٕه ايلٍٕ ي مًبمٕه وُبٔٓ تمؿٕم  ّاؾت وٍ مًبمٕه ضا ثٍ زي زؾت  ثطوبضز اوزب  قسٌ

 ضؾووس مووٓوُووبٔٓ ثىووسْ ي تطوٕووت مًووبمٕه ايلٕووٍ ثووٍ مًووبمٕه   ي اظ زؾووتٍ وىووس مووٓ
(Ryan & Bernard, 2000) .زلٕل اوتربة    ٍ َوبْ ولوٓ    أه ضيـ وٕع أه ثوًز ووٍ زؾوت

ٍ مًاوغ مًضز وظط ثط اؾبؼ مسل مفًُمٓ تحمٕوك مكورم ثوًز ي َوسف      اؾوترطاد   فمو
لأٍ ثوطاْ   وٕبظْ ثٍ قىؿت مًبمٕه ثٕف اظ زي ،مهبزٔك َط زؾتٍ اظ مًاوغ ثًز. ثىبثطأه

قوس   ن زض رلؿٍ ذًاؾتٍ مٓااظ حبيط ،يرًز وساقت. زض يالغ َب َبْ آن ثىسْ وكف زؾتٍ
قسٌ مًاوغ ي مكىلات مًروًز ضا شووط وىىوس ووٍ      َبْ اوزب  ثىسْ وٍ شٔل َطٔه اظ زؾتٍ

ووس   111 ثط أه اؾوبؼ مزمًػوبا   اؾت.  ثىسْ مًبمٕه ايلٍٕ وٕع ثًزٌ َمٕه مجىبْ زؾتٍ
ٕك أه ووسَبْ ايلٕوٍ، زضوُبٔوت    گطيٌ وبوًوٓ اؾترطاد قس. ثب ازغب  ي تلف ّايلٍٕ اظ رلؿ
فىوبيضْ تًلٕوس    ّتًؾؼ ِقس وس وُبٔٓ زؾت ٔبفت وٍ ثٕبوگط مًاوغ اؾترطاد 52محمك ثٍ 

 زض وكًض َؿتىس.   ظمبن َم 

 اْ وبمٍ پطؾف ٓ،چُبض ، پؽ اظ اؾترطاد مكىلات مرتلف زض مطاحل لجل ّمطحل زض

 ِحوًظ  زض فىبيضاوٍ ًآيضْو وظب  وبضوطزَبْ ثط آمسٌزؾتٍ ث مكىلات تأحٕط ؾىزف َسف ثب

ثوطق ي حوطاضت )قوبمل     ظموبن  َوم   ٕوس تًل ِحوًظ  ذجطگوبن وفط اظ  161 ٕبنم ،CHP ْفىبيض

فؼوبلان   ،َمچىوٕه  ي ًلئمؿ زيلتٓ َبْزؾتگبٌ وبضقىبؾبن ي مسٔطان زاوكگبَٓ، نبمحمم

وفوط ثوٍ    146 ،مزموًع  زضقوس ي   تًظٔوغ ( ٓارتموبػ  َبْگطيٌ ي يوبضنىؼت ي وؿت ِحًظ

 قست تبٔٓ،پىذ ٕىطتل ٕفثط اؾبؼ َ ،وبمٍ پطؾف ٔه. زض اػيَف پبؾد زازوسپ ّوبم پطؾف

 لطاض گطفت.   الؤؾ مًضز لجلٓ ثرف زض قسٌاقبضٌ مكىلات اظ َطٔه يرًز
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  11/ زاىٗا در حزارت ٍ بزق سهاىِ ّن  تَل٘د فٌاٍراًِ گذار راّبزد ل٘تحل

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

ٍ ثطاْ پبؾد  ٕٔوسْ ي  أتحلٕول ػوبملٓ ت   َْوب  هٕو پوػيَف اظ تىى  َْوب ٍ ٕفطيو  ثو
 SmartPLSافوعاض   ط ٓ ي وو ئو مؼبزلات ؾبذتبضْ ثوب ضيـ حوسالل مطثؼوبت رع   ؾبظْ  مسل
 ـ    اؾتفبزٌ قوسٌ اؾوت.   2 ّوؿر َوبْ آموبضْ    ضيـ حوسالل مطثؼوبت رعئوٓ ٔىوٓ اظ ضي

َب مبوىس  ضغم ثطذٓ محسيزٔتػلٓ ،تًان آن مٓ ّيؾٕل قًز وٍ ثٍ چىسمتغٕطٌ محؿًة مٓ
ثًزن تًظٔغ متغٕط پبؾد، يرًز تؼساز مكبَسات وم ي ٔب يروًز ذوًز َمجؿوتگٓ     وبمؼلً 

ٍ  يٕحٓ، ٔه ٔب چىس متغٕط پبؾود ضا  رسْ ثٕه متغٕطَبْ تً زض لجوبل   ظموبن  َوم   َوًض  ثو
توطٔه زلأول اؾوتفبزٌ اظ تىىٕوه      ٔىٓ اظ ػموسٌ  ز.وطچىسٔه متغٕط تًيٕحٓ الگًؾبظْ 

 ثٍ هٕي َمچى ربمؼٍثًزن  حسالل مطثؼبت رعئٓ أه اؾت وٍ أه تىىٕه ثٍ فطو وطمبل
َب )متغٕطَوبْ   ن ي ؾىزٍامىبن ثطضؾٓ ضياثٍ متغٕطَبْ پىُب ي ومًوٍ متىٓ وٕؿت حزم
ؾبظز. اظ أه ضيـ ظموبوٓ ووٍ حزوم ومًووٍ      فطاَم مٓ ظمبن َم نًضت ٍ مكبَسٌ( ضا ث لبثل

ٓ   ،وًچه ثًزٌ ٔب تًظٔغ متغٕطَوب وطموبل وجبقوس    . (Hair et al., 2016)قوًز   اؾوتفبزٌ مو
 اؾوت.   اؾتفبزٌ قوسٌ  25 ّوؿر SPSSافعاض  ثطاْ اؾترطاد آمبض تًنٕفٓ اظ وط  ،َمچىٕه

زب  قس ووٍ  قسٌ او َبْ آمبضْ زض ذهًل مسل ؾبذتٍاظ اوزب  تحلٕل، اوًاع آظمًن پٕف
 .اؾت 2آن ثٍ قطح رسيل  ّذلان

 

 گ٘زٍٕ هدل اًداسُ ًاهِ پزسصّإ آهارٕ در خصَظ ًتاٗج آسهَى ٔخلاص .2جدٍل 

 ّإ پضٍّص( ٗافتِ)

 هَضَع سٌجص ًٓحَ جًِ٘ت

 .اؾت سٕٔتأ وبمٍ پطؾف ٔٓضيا

 ثبلاتط بوؽٔياض هٕبوگٕم ْزاضا َبؾبظٌ تمب : اَمگط ٔٓضيا

 .َؿتىس 5/0 اظ
 ٔٓضيا

 وبمٍ پطؾف
 اظ قسٌ،هٕٕتج بوؽٔياض هٕبوگٕم رصض ممساض: ياگطا ٔٓضيا

 طَبٕمتغ ٓثبل ثب مطثًٍَ طٕمتغ َٓمجؿتگ تٔيطا ٓتمبم

 .اؾت كتطٕث

 .اؾت سٕٔتأ وبمٍ پطؾف ٔٓبٔپب
 ْبٔپب تٔيط ي وطيوجبخ ْآلفب تٔيط مًاضز، ٓتمبم زض

 .اؾت 7/0 اظ كتطٕث ،ٓجٕتطو

 ٔٓبٔپب

 وبمٍ پطؾف

 مىىًن ْطَبٕمتغ هٕث اضتجبٌ

 ْطَبٕمتغ ي( مًاوغ ْثىسزؾتٍ)

 .اؾت سٕٔتأ ،(مًاوغ) قسٌمكبَسٌ

 ي 5/0 اظ كتطٕث ك،ٕتحم ْطَبٕمتغ ٓػبمل ْثبضَب ذٔوتب

 ٓػبمل َْب ثبض اظ َطٔه ْثطا t ِقسمحبؾجٍ ممبزٔط

 . اؾت( زضنس 95 ىبنٕاَم حؾُ زض) 96/1 ْثبلا

 مسل اػتجبض

 ْطٕگاوساظٌ

  مسل مُلًة ي ثبلا تٕفٕو

 ْطٕگ اوساظٌ

CV Com ي CV Red ٓتمبم ْثطا آظمًن هٔا اظ حبنل 

 ول هٕبوگٕم. اؾت مخجت پػيَف زض مًرًز ْطَبٕمتغ

 اظ كتطٕث وٍ اؾت 681/0 ثطاثط ،(GOF) قبذم هٔا

 .اؾت 36/0

 مسل تٕفٕو

 ْطٕگاوساظٌ
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  12

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

 ّقس، رلؿو  زازٌ  ٕحؾً  تًي ّوٍ زض مطحل ٓپىزم، مكبثٍ ضيق ّزض مطحل ُبٔتزضو

چُبض  ثٍ اَلاع اػًوب   ّمطحل َْب وبمٍ پطؾف ٔٓوُب ٔذمزسزاا ثطگعاض قس ي وتب ٓگطيٌ وبوًو

مًاووغ   ٔهتوط  متىبؾت ثوب مُوم   َبٔٓ ؾٕبؾت تب قساظ اػًب ذًاؾتٍ  ٔه. ؾپؽ، اظ َطٕسضؾ

مًومًن   ٕول اظ ضيـ تحل ٕوع رلؿوٍ و  ٔها ٔذوتب ٕلتحل ْزَىس. ثطا ٕكىُبزقسٌ پ اؾترطاد

ّ ايل ٕهاؾتفبزٌ قس. مًبم مًومًن ثًزووس ووٍ     32قوسٌ اظ تجوبزل وظوط اػًوب      اؾوترطاد  ٕو

 قسوس.   ٕغثًزوس، تزم ٕكىُبزْپ َبْ ٕبؾتؾ ٕبوگطوٍ ث ٔٓمًمًن وُب 11زض  ٔت،زضوُب

 ّاٗافتِ

 ،ٓوبوًو گطيٌ رلؿبت ْثطگعاض اظ پؽ قس، اضائٍ ممبلٍ مته زض وٍ ٓحبتٕتًي َجك

 وكًض زض CHP ْفىبيض ّتًؾؼ ضاٌ ؾط ثط مًرًز مكىلات ي مًاوغ اظ ْا مزمًػٍ

 ثًزٌ ذٔوتب َّم قبمل وٍ ،3 رسيل گطفتٍ،نًضت ْثىسَجمٍ اؾبؼ ثط وٍ قس اؾترطاد

 زَس،ٓم وكبن تٕاَم تٕتطت ثٍ ضا َب آن ْثىس زؾتٍ ي مًرًز مًاوغ حبل هٕػ زض ي

 .زقًٓم اضائٍ لٔش نًضتٍ ث

 ّإ پضٍّص( )ٗافتِ در اٗزاى CHPفٌاٍرٕ  ٔهَاًع تَسع .3جدٍل 

t 
 بار

 ٖعاهل
 t هَجَد هَاًع

 بار

 ٖعاهل
 ٕبٌد دستِ ًَع

 حطاضت ْتمبيب غٕتزم َْببؾتٕؾ ومجًز 918/0 984/58
 ثبظاض ٓزَقىل 859/0 735/34

وغ
مًا

 
طز
ضو
وب

ْ 

 فطيـ ي سٔذط ع ٕمىبو ي بفتٍٔؾبمبن ثبظاض فمسان 916/0 587/55

447/75 941/0 
 ْثطا قسٌٓىٕثفٕپ َْببضاؤٍ مٕتره ػس  

 مىبثغ هٕتأم CHP 863/28 864/0 ِحًظ ثٍ ْاوطغ ْيضثُطٌ ْاضتمب

 ٓوبف لاتٕتؿُ ي مىبثغ مٕتره ػس   939/0 686/60

798/49 890/0 

 زض تمبيب ي ػطيٍ َْب ثرف ومف ْفبٔا ػس  

 ثٍ نطف ْاتىب لٕزل ثٍ ،مبتٕتحم ثٍ ٓزَ رُت

 79/0 136/21 ٓياضزات ْفىبيض
 ثٍ ٓزَرُت

 مبتٕتحم

 ِحًظ زض ٓزاوكگبَ مبتٕتحم ْثطا تمبيب وجًز 888/0 865/40
CHP 

228/59 920/0 

 ي ىبٔآمط زض CHP ٓفى زاوف ِػمس ضؾًة

 ثٍ ٓطاؤا َْب قطوت مىبؾت ٓزؾتطؾ ػس 

 زاوف ّتًؾؼ 787/0 683/22 بٕزو ضيظ زاوف

772/44 906/0 
 ثب متىبؾت ٓوبوبف ّتًؾؼ ي كٕتحم َْب تٕفؼبل

 CHP ِحًظ زض وكًض ْبظَبٕو

716/62 909/0 
 سٕتًل ِحًظ ثٍ يضيز ْالتهبز ٍٕتًر ػس  

 گصاضانٍٔؾطمب ْثطا ظمبن َم 
 ٓثركتٕمكطيػ 741/0 427/16
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  13/ زاىٗا در حزارت ٍ بزق سهاىِ ّن  تَل٘د فٌاٍراًِ گذار راّبزد ل٘تحل

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

t 
 بار

 ٖعاهل
 t هَجَد هَاًع

 بار

 ٖعاهل
 ٕبٌد دستِ ًَع

996/17 806/0 
 هٔا ثًزنْضاَجطز ذهًل زض ارمبع ػس  

 ٓمل َْب ثطوبمٍ هٔتسي زض ْفىبيض

044/42 898/0 
 زاوف اوتكبض زض ٓرتمبػا َْب گطيٌ تٕفؼبل ػس  

 مرتلف َْب گطيٌ ْؾبظ آگبٌ ي

 زاوف اوتكبض 671/0 03/12

027/31 874/0 

 بتٕتزطث اوتمبل ي ْؾبظ آگبٌ َْب ثطوبمٍ ومجًز

 هٔتحط ْثطا CHP ْبٔمعا ذهًل زض مًفك

 تمبيب ثرف

139/12 825/0 
 َْب محطن ْثطا ٓزاذل مؼتجط ْثطوسَب وجًز

 وكًض زاذل زض ٓىٔالىتط عاتٕتزُ ي ٍٕايل

 ٓىٔوبضآفط 602/0 247/9

544/7 742/0 

 احساث ْثطا ٓذهًن َْب قطوت لٔتمب وبَف

 زض حطاضت ي ثطق ظمبن َم  سٕتًل َْب طيگبٌٕو

 طٕاذ َْب ؾبل

557/29 859/0 

 ثرف فؼبلان هٕث اوسن تؼبمل ي گًي گفت

 ي َب چبلف ّىٕظم زض زيلت ي ٓذهًن

 مًاوغ ضفغ ْضاَىبضَب

 ضياثٍ 91/0 921/54

وغ
مًا

 
تبض

بذ
ؾ

ْ 

019/37 853/0 
 ٔٓارطا َْب زؾتگبٌ تؼبضيبت ي ومف تساذل

 گبظ ثرف ي ثطق ثرف زض ذهًنبا ،طثٍٔش

842/21 828/0 

 اوتمبل ي ٓالمللهٕث َْبْ َمىبض زض يؼف

 ي ٓفى ذسمبت ّاضائ زض ذهًنبا ،ْفىبيض

 مىبؾت ٓجبوٕپكت

374/36 852/0 
 اتهبل ْثطا لاظ  هٕلًاو ي اؾتبوساضزَب فمسان

 قجىٍ ثٍ ىطيٕم اثؼبز زض CHP َْبطيگبٌٕو

 وُبزَب 892/0 205/45

517/21 798/0 
 ْثطا گبظ ي ثطق مىبؾت ْاتؼطفٍ وظب  يرًز ػس  

 CHP ْمًلسَب اظ اؾتفبزٌ زنوط رصاة

737/19 785/0 
 لاظ  ٓلبوًو ْمزًظَب تؼسز ي بزٔظ ٓثًضيوطاؾ

 CHP َْب طيگبٌٕو وهت ْثطا

839/11 718/0 

 وهت زض وبَمبَىگ ي متؼسز ممطضات ي هٕلًاو

 ي ثطق ظمبن َم  سٕتًل وًچه بؼٕمم َْبطيگبٌٕو

 حطاضت

146/67 916/0 
 ؿتمٕؾ مبوىس ،مىمل َْبؾبمبوٍ زض يؼف

 وهت اظ پؽ ذسمبت ي ْوگُساض ي طاتٕتؼم
 َبطؾبذتٔظ 866/0 703/40

655/68 913/0 
 اتهبل زض ًَقمىس ّقجى ؾبذتطٔظ يرًز ػس  

 قجىٍ ثٍ CHP َْبطيگبٌٕو

980/30 842/0 
 زض حطاضت ثرف ْثطا مكرم ٓمتًل وجًز

 CHP َْب طيگبٌٕو
 گطانٔثبظ 724/0 190/16

103/18 815/0 
 يظاضت ثٍ CHP تًؾؼٍ تٕمؿئًل وبمل ىٔتفً

 َبزؾتگبٌ طٔؾب َْمىبض ػس  ي طيٕو
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  14

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

t 
 بار

 ٖعاهل
 t هَجَد هَاًع

 بار

 ٖعاهل
 ٕبٌد دستِ ًَع

06/82 928/0 
 ْربٍ ث ْؾطاؾط ّقجى ثطق اظ تفبزٌاؾ ثًزنذٔضا

 پطاوىسٌ ْياحسَب زض ْسٕتًل ثطق

 نىؼت ؾبذتبض 899/0 212/57

وغ
مًا

 
 مٔضغ

َب
ْ 

مبػ
رت

ا
فى - ٓ

ٓ 

594/65 908/0 
 زض ْاوطغ ثرف ْثطا ياحس ٓمتًل يرًز ػس  

 وكًض

438/20 771/0 
ثٍ) زلال ػىًان تحت طمترهمٕغ افطاز تٕفؼبل

 (زي تزؾ مًتًض ياضزات زض ػٌٔي

658/17 759/0 
 تٕقفبف ػس  ي غٔنىب زض زيلت ْگطْ تهس

 نىؼت ؾبذتبض

561/55 901/0 
 ي ثطق هٕتأم ْثطا تٕضل َْب ؿتمٕؾ يرًز

 ٓذبوگ ثرف زض حطاضت

459/27 814/0 
 َْبْ فىبيض

 793/0 130/24 هٔگعٔرب
 ي متٕل ،ٔٓوبضا ثٍ ػطيٍ ثرف ىبنٕاَم ػس  

 ٓزاذل َْبٍ ومًو قسنْتزبض تٕلبثل

 طٔسپصٔتزس َْبْ اوطغ ثب ْرس ضلبثت يرًز 782/0 587/16

272/25 879/0 
 اظ ْسٕتًل حطاضت اظ اؾتفبزٌ ْثطا اوسن تٕرصاث

 ٓنىؼت ْياحسَب زض CHP َْب طيگبٌٕو

 855/0 298/30 وبضثطز َْب حًظٌ 793/0 793/17
 ْثطا ظمبن َم  سٕتًل ْياحسَب وساقتهٍٕتًر

 ْوكبيضظ ي ْازاض ،ٓمؿىًو ْياحسَب

058/25 828/0 
 سٕتًل َْب پطيغٌ ْارطا ْثطا تمبيب ومجًز

 ٓزيلت ثرف زض ظمبن َم 

524/67 912/0 
 َْب ضيـ اظ اؾتفبزٌ ثٍ وىىسگبنمهطف حٕتطر

 هٔوً َْب ضيـ ْربثٍ ْاوطغ هٕتأم ذٔضا

 ٓمهطف ػبزات 757/0 248/20
597/35 837/0 

 زض اؾتملال زاقته ثٍ نوىىسگبمهطف لٔتمب

 ْتزبض ي ٓذبوگ ثرف زض حطاضت ي ثطق مهطف

 حطاضت سٕتًل ْثطا گبظ اظ اؾتفبزٌ ثًزنذٔضا 823/0 552/24

212/31 857/0 
 ثٍ ٓذبضر محهًلات ي ْفىبيض زازنحٕتطر

 ٓزاذل َْب ومًوٍ

 ٓفطَىگ مًاوغ 846/0 710/37

وغ
مًا

 
ين

ثط
ٕؾ

تم
ؿ

 (
ٕمح

ٍ 
لان

و
) 

857/27 835/0 
-وًتبٌ زض ي كَٔط َط اظ زضآمس وؿت ثًزناضظـ

 ممىه ظمبن هٔتط

353/22 79/0 
 ي ْوبضْ مًاظ ي ْاطٌٔرع وبض فطَىگ

 زيلت زض ٓثركبنٕم ْ َمىبض ػس 

 اضقس طانٔمس طٕٕتغ ثب َببؾتٕؾ ي َبثطوبمٍ طٕٕتغ 789/0 503/17

087/38 872/0 
 زض يوبضوؿت َْب طؾبذتٔظ وجًزنمىبؾت

 وكًض

 ْالتهبز مًاوغ 818/0 111/24
 ْاوطغ َْب حبمل متٕل ثًزنهٕٔپب 843/0 93/22

 اضظ وطخ حجبت ػس   819/0 743/20

213/19 811/0 
 ثبلا ؾًز َْب وطخ ثب ْلً تٕضل ْثبظاضَب يرًز

 ضا CHP ِحًظ زض ْگصاضٍ ٔؾطمب تٕرصاث وٍ
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  15/ زاىٗا در حزارت ٍ بزق سهاىِ ّن  تَل٘د فٌاٍراًِ گذار راّبزد ل٘تحل

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

t 
 بار

 ٖعاهل
 t هَجَد هَاًع

 بار

 ٖعاهل
 ٕبٌد دستِ ًَع

 زَسٓم وبَف

419/47 892/0 
ثٍ ْثبظوگط ػس  ي ارطا اظ ثبظذًضز ثٍ ًرٍت ػس  

 ٓمل َْب ثطوبمٍ ي َب بؾتٕؾ زض وبضآمس ي مًلغ

 845/0 221/24 ْاوساظچكم مًاوغ 756/0 056/15
 ؾجس زض َبْ اوطغ اظ هَٔط ؾُم وجًزنمكرم

 ٓمل ؾُح زض ْاوطغ ْؾبظ ىٍٕثُ ي هٕتأم

527/24 819/0 
 زض مكرم ولان ّثطوبم ي َسف هٔتسي ػس  

 CHP ِحًظ

357/24 824/0 
 زض تٔطٔمس حجبت ي ٓبؾتٕؾ اوؿزب  يرًز ػس  

 مؿئًل َْب زؾتگبٌ

 ٓبؾٕؾ مًاوغ 721/0 064/14
760/22 819/0 

 ثٍ گصاضانٍ ٔؾطمب ي ٓذهًن ثرف اػتمبز ػس  

 ٓزيلت ثرف ثب مطتجٍ ْيوبضَبوؿت

 مللال هٕث ضياثٍ زض مًرًز مًاوغ ي َب مٔتحط 756/0 679/13
 

 4َبْ تحمٕك زض رسيل  رُت ثطضؾٓ فطيٍٕاػتجبضؾىزٓ مسل ؾبذتبضْ وتبٔذ 

بزٔط مممبمٓ زاض ي تيطأت مؿٕط زاضاْ ممبزٔط مؼىٓقًز مكبَسٌ مٓ .اؾت  اضائٍ قسٌ

 ٓػبمل ْثبضَب  ٓتمبم ، يمه آوىٍاوسطفتٍلطاض گ -96/1تب  +96/1ذبضد ثبظٌ وٕع  t ِآمبض

 ىبنٕزض ؾُح اَم عٕو َب فطيٍٕ ٓتمبمثسٔه تطتٕت ؼتجط ي مزبظ ي م ٔٓضيا ْزاضا

 اوس. قسٌ سٕٔأت زضنس 95

 ّإ پضٍّص( )ٗافتِ تحق٘ك ّإ فزضِ٘بزرسٖ  .4جدٍل 

   β تحق٘ك ّٕا فزضِ٘
 ضزٗب هس٘ز()

ضزٗب ) t R2 ٓآهار

 تع٘٘ي(

ٍضع٘ت 

 فزضِ٘

 ٕکارکزد هَاًع <- TIS ٕساختار هَاًع
TIS 

 سٕٔتأ 800/0 739/3 338/0

 هَاًع <- ٖفٌ ـ ٖاجتواع ّٕا نٗرص هَاًع

 TIS ٕساختار

 سٕٔتأ 722/0 782/6 573/0

 هَاًع <- ٖفٌ ـ ٖاجتواع ّٕا نٗرص هَاًع

 TIS ٕکارکزد

 سٕٔتأ 800/0 236/3 253/0

 ّٕا نٗرص هَاًع <- کلاى سطح هَاًع

 ٖفٌ ـ ٖاجتواع

 سٕٔتأ 556/0 396/19 745/0

 سٕٔتأ TIS 331/0 349/3 722/0 ٕاختارس هَاًع <- کلاى سطح هَاًع

 سٕٔتأ TIS 380/0 684/5 800/0 ٕکارکزد هَاًع <- کلاى سطح هَاًع
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 فصلٌاهِ هطالعات راّبزدٕ در صٌعت ًفت ٍ اًزصٕ/  16

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

 گ٘زٕ ٍ ًت٘جِبحث 

گصاضْ زض ؾُح وبضوطزَبْ وظب   ؾٕبؾت وىس ثطاْ وتبٔذ أه تحمٕك مكرم مٓ
 ّفطَىگٓ ي التهبزْ تًؾؼ ، ثٕف اظ َط چٕع ثبٔس ثٍ مًاوغ ولان ي ذهًنباCHPوًآيضْ 

َبٔٓ ييغ وطز. أه وتٕزٍ مىُجك  َب ؾٕبؾت أه فىبيضْ زض وكًض وظط زاقت ي ثطاْ آن
 هٔت مكىلا عٕآمتٕمًفم ٔٓقىبؾبوىس  اؾت وٍ اقبضٌ مٓ مبضوبضزگٕطْ  ثب وتٕزٍ

 ٓذبضر ٍٕمح هٕآن ي َمچى ٓزاذل ْؾبذتبضَب كٕزل ٓثٍ ثطضؾ بظٕو ْ،وًآيض ؿتمٕؾ
اوس گٕطْ زاقتٍوٕع چىٕه وتٕزٍ (1397)حٕطاوٓ ي َمىبضان  .(Markard, 2020)زاضز 

تًان اثعاضَبْ ؾٕبؾتٓ مىبؾجٓ ومٓ، ؾُح ولاني اْ تًرٍ ثٍ ػًامل ظمٕىٍوٍ ثسين 
َمچىٕه گٕطْ . أه وتٕزٍظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ اضائٍ وطزثطاْ تحلٕل ي ثُجًز مكىلات و

ثطضؾٓ مؿٕط گصاض زض مًضز  ،(1397)مًؾًْ ي َمىبضان زض َمبَىگٓ ثب تحمٕك 
تغٕٕطاتٓ زض ؾُح ثًزٌ وٍ مؼتمسوس ثبزْ ي ذًضقٕسْ زض أطان   َبْ اوطغْ فىبيضْ
 ،ْ اوطغْ تزسٔسپصٔطَب المللٓ ي لًاوٕه ي تؼطفٍ وظٕط ثبظقسن فًبْ تؼبملات ثٕه ،ولان

ثط  زض أىزب وًآيضْ أه تحمٕك مجىٓاؾت.   َب ضا ثُجًز ثركٕسٌ أه فىبيضْ ّضيوس تًؾؼ
وطزن ػًامل ولان ي ثٕطين اظ ؾبذتبضَبْ وظب  وًآيضْ فىبيضاوٍ، ثٍ تحلٕل ي  ايبفٍ

 ٔبثس. فىبيضْ اَمٕت مٓ ّگصاضْ تًؾؼ ؾٕبؾت
أه  ّتًؾؼ  مٕه لأٍ اظ مًاوغثطاْ غلجٍ ثط مًاوغ ؾبذتبضْ وٍ زي ،َمچىٕه

ي ؾبذتبضَبْ فىٓ  وَبْ ارتمبػٓ  فىبيضْ زض وكًض َؿتىس، ثٕف اظ َمٍ ثبٔس ثٍ ضغٔم
گطفتٍ ي ممبي  زض ثطاثط تغٕٕط زض ثرف نىؼت ي ثرف ذبوگٓ تًرٍ وطز. أه  قىل

 َْبمٔضغگٕطْ گٕلع ي َمىبضاوف وٕع َمبَىگٓ زاضز وٍ تأوٕس زاضوس مًيًع ثب وتٕزٍ
. أه (Geels et al., 2017) ىىسو زبزٔوطثه اوم گصاض ْثطا ٓتًاوىس مًاوغ مُمًٓرًز مم

زض حبلٓ اؾت وٍ ثٕكتطٔه مٕعان تأحٕطگصاضْ زض ثٕه مًاوغ ؾًُح مرتلف، تأحٕط مًاوغ 
ثبػج أزبز  ؾُح ولانمًاوغ  ،َبْ مًرًز اؾت. وتٕزٍ أىىٍ ثط مًاوغ ضغٔم ؾُح ولان

َب ؾبذتبض وظب  وًآيضْ ضا زچبض مكىل  قًوس، مًاوغ ضغٔم مَٓب  مًاوغ زض ؾُح ضغٔم
اوس، زض وىبض  أزبز قسٌ ؾُح ولانوىىس ي ومم زض وبضوطزَب وٍ تحت تأحٕط ػًامل  مٓ

وىىس. أه  ضا زض أطان ثب وىسْ مًارٍ مٓ CHPَبْ  فىبيضْ ّوًالم ؾبذتبضْ، تًؾؼ
ي َمىبضان زض ذهًل  بوگٕي راؾت وٍ يي ي َمىبضان  ْاْ طٕگ زٍٕوت ثب مكبثٍ زٍٕوت

 . (Wu et al. 2020, Zhang et al., 2014) اوس وطزٌ هٕچ زض وطثهوم َْبْ فىبيض ّتًؾؼ
ثط وظوب    ٓػًامل ثًم طٕي َمىبضان زض ذهًل تأح عيضنٔوٍ يا ْگطٔز ّمُبلؼ زض
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  17/ زاىٗا در حزارت ٍ بزق سهاىِ ّن  تَل٘د فٌاٍراًِ گذار راّبزد ل٘تحل

 سال س٘شدّن  ُ50ضوار  1400پاٗ٘ش 

ٍ ٕوٍ ومف ػًامل ظم حبنل قسٌ اؾت زٍٕوت هٔااوس،  فىبيضاوٍ وطزٌ ْوًآيض ي وولان   ْا ىو
ٍ   ْفىبيضاووٍ، ذهًنوبا زض وكوًضَب    ْوبضوطزَب ي ؾبذتبض وظب  ووًآيض  ثط  ،زض حوبل تًؾوؼ
 بووگ ٕر ،ٓمكبثُ ْطٕگ زٍٕ. زض وت(Wieczorek et al., 2015)اؾت  طٔوبپصاوىبضي  ٓبتٕح

 َْبْ فىبيض ،ْثب ثحطان ي ضوًز التهبز ٔٓزض وكًضَب وٍ اؾبؾبا وىىسٓ م بنٕي َمىبضان ث
 هٔووا ّتًؾووؼ بنِٕووثى ْي حجووبت التهووبز بثىووسٔٓ ؾووؼٍ ومووتً ْوووطثه زض ثرووف اوووطغوووم
 زض ْؾوبظ  ي گفتموبن  َب ؾتبٕؾ ْؾبظ بزٌٕپ زَسٓ ممبلٍ وكبن م هٔا ذٔؾت. وتبَبْ فىبيض

 آن اؾوت  ّووطثه ي لاظمو  ووم  َْوب ْ فىوبيض  ّتًؾوؼ مموس  ثوط    ،ْاوطغ ْيض ذهًل ثُطٌ
(Jiang et al., 2020). 

ٓ    حبيط زض تحمٕمب ّممبلتطٔه پٕكجطزْ وٍ  مُم  ،وىوس ايلاا  ت أوه حوًظٌ اضائوٍ مو
زازن  وكوبن  ،اؾترطاد ػًاملٓ فطاتط اظ ػًامول ؾوبذتبضْ وظوب  ووًآيضْ فىبيضاووٍ ي حبوٕوبا      

ٓ اؾوت ووٍ زض تحمٕموبت پٕكوٕه ثوٍ      مىبوٕع  ي قست احطگصاضْ أه ػًامل ثب ضيـ ومّ
سٌ زض ق ثب تًرٍ ثٍ قست اَمٕت َطٔه اظ مًاوغ اقبضٌ ،تطْ زلٕك ًَض ثٍ  ذًضز. چكم ومٓ

ثٍ تًانٓ م ،ْاحطگصاضقست  تِٕتطتتطٔه مًاوغ ضا ثٍ  (، مُم3َط ؾُح )ثطگطفتٍ اظ رسيل 
 :وطز بنٕث طٔظ نًضت

 ْفىبيض ثط ٓذبضر ْفىبيض ىىٍٔا ثطٓمجى ،ربمؼٍ ي نىؼت غبلت فطَىگ 
 ؛زاضز تٔايلً ٓزاذل

 ؛يوبضوؿت ٍٕمحوجًزن مىبؾت  

 اظ ثطق متمطوع قجىاؾتفبز ثط مجتىٓگٕطْ ؾبذتبض نىؼت وكًض  قىل ٌّ 
 ؛تمبٔل ثٍ تغٕٕط ؾبذتبض ػس  ؾطاؾطْ ي

   متًلٓ ياحس ثطاْ ثرف اوطغْ زض   يرًز ػس  َب ثٍ زلٕل اوؿزب  ؾٕبؾت ػس
 ؛وكًض

 ي وفت ي ثطق َْب ثرف زض ٔٓارطا َْب زؾتگبٌ َْب ومف زض تساذل ي تؼبضو 
 ؛گبظ

 ٌلتٓ ثب ٔىسٔگط ي ثب َبْ زي تؼبملات ي ضاَىبضَبْ رمؼٓ وبوبفٓ زض ثٕه زؾتگب
 ؛ثرف ذهًنٓ

 ٌَبْ  فمسان ثبظاض مىبؾت ثطاْ ذطٔس ي فطيـ حطاضت حبنل اظ وٕطيگبCHP؛ 

 فىبيضْ زاذلٓ  َّبْ تزمٕغ تمبيب ثٍ مىظًض تًؾؼ ومجًز ؾٕبؾتCHP. 

 گطفتىس زٍٕوت ىپبضچٍ،ٔ بضچًةُچ ّاضائ ثب فبضلا، ي لهٕم قس، اقبضٌ وٍ ًَض َمبن
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 مٔضغ ي ولان ؾُح تحًلات ثب امط هٔا وٍ زاضز ٓمؼى ٓظمبو مٍف ،TIS قسنرتٍٕثطاوگ وٍ
 َْب تٕفؼبل ضغمٓػل وٍ قًزٓم مكرم ىزبٔا اظ. (Meelen & Farla, 2013) ثبقس َمؿً

 مُبثك ْفىبيض هٔا ّتًؾؼ َىًظ چطا وكًض، زض CHP ْفىبيض ّتًؾؼ ْثطا غٕيؾ
ٔٓقىبؾب مُم مًاوغ وٍ ٓظمبو تب ،هٔثطاثىب. اؾت وكسٌ محمك قسٌ اوزب  َْبْ عٔض ثطوبمٍ
 اتفبق CHP ْفىبيض ّتًؾؼ ثب َٔٓمؿً ي وكًز مطتفغ ولان ؾُح ي مٔضغ ؾُح زض قسٌ

 ،لصا ي قس ورًاَس محمك َبْ عٔضثطوبمٍ مُبثك طانٔا زض ْفىبيض هٔا ّتًؾؼ فتس،ٕو
 َٔٓب بؾتٕؾ قًوس،ٓ م اضائٍ كٕتحم هٔا زض قسٌ اضائٍ بضچًةُچ كَٔط اظ وٍ َٔٓب بؾتٕؾ

 ػًامل ي ػلل ي وجًزٌ متمطوع ذبل ؾُح هٔ ثٍ فمٍ وٍ ثًز ذًاَىس ربوجٍ َمٍ ي ربمغ
 َٔٓب بؾتٕؾ تًانٓ م بضچًة،ُچ هٔا ومه ثٍ. زَىسٓ م لطاض مسوظط عٕو ضا مًاوغ زبزٔا

 ي مست وًتبٌ ْضاَىبضَب ّمطحل زض ي قًز مىزط ْا كٍٔض مًاوغ ضفغ ثٍ وٍ وطز َٓطاح
 ٓفى ْىطزَبٔضي َطچىس زاضوس، اػتمبز َمىبضاوف ي لعٕگ وٍ ًَضَمبن. وىىس تًلف طوبضإغ
 بضٕثؿ وطثهوم ْگصاضَب تٔطٔمس ي لٕتحل ي ٍٔتزع ْثطا ْاوطغ مُبلؼبت زض ْالتهبز ي

 َؿتىس، ٓطذُٕغ ي عٕثطاوگمىبلكٍ وىىسٌ،مرتل گصاضَب هٔا اظآوزبوٍ امب َؿتىس، مُم
 ،ٓمبل َْبمكًق ثب نطفبا وٍ ٓفى مًيًع هٔ گؿتطـ چبلف حس زض ضا َبآن تًانٓوم

 ،لصا ي (Geels et al., 2017) زاز لٕتمل قًز،ٓم ثطزٌ فٕپ ثٍ اَلاػبت ّاضائ ي ممطضات ييغ
 ْگصاضمتٕل مبوىس ،ٓبؾتٕؾته ْؾبظيوبضَب اظ فطاتط ٓىكٕث اؾت لاظ  مىظًض هٔا ْثطا

 ضا اثعاضَب اظ ٓؼٕيؾ فَٕ نتًآم چگًوٍ وٍ زاقت وظط زض عٕو ي ثبقس زاقتٍ يرًز وطثه،
 .زاز لطاض َم وىبض حطؤم تٕتطو هٔ زض

 زاض، تٔايلً ِقس اؾترطاد مًاوغ ثب متىبظط قس، هٔتسي وٍ ٓبضچًثُچ ثٍ تًرٍ ثب
 ثرف زض قسٌ اضائٍ حبتٕتًي مُبثك مىظًض، هَٕم ثٍ. قًوسٓم اضائٍ َٔٓب بؾتٕؾ

 ثط ي ثطگعاض ْكىُبزٕپ َْب تبؾٕؾ اؾترطاد مىظًض ثٍ ٓوبوًو گطيٌ ّرلؿ ،ٓقىبؾ ضيـ
 : اظ وسا ػجبضت وٍ قس حبنل رلؿٍ هٔا اظ ْكىُبزٕپ بؾتٕؾ 11 مًمًن لٕتحل ضيـ اؾبؼ

 نىؼت ي ثرف ذبوگٓ وكًض مجىٓ ثط  ّؾبظْ ي أزبز اَمٕىبن زض ثسو فطَىگ
وظٕط گبضاوتٓ تؼمٕط  ،َبْ أطاوٓ، ثب اؾتفبزٌ اظ السامبت حمبٔتٓ وٕفٕت فىبيضْ

 ؛ي السامبت تطئزٓ ي تجلٕغٓي تؼًٔى 

 ّيوبض ي تؿُٕل مًاوغ حمًلٓ ي لبوًوٓ ثطاْ اضائ َبْ وؿت ثُجًز ظٔطؾبذت 
 ؛ظمبن َم َبْ تًلٕس  مزًظ وٕطيگبٌ

 ؛َبْ اوطغْ ثب َمبَىگٓ ثرف وفت ي وٕطي َبْ حبمل انلاح لٕمت 
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 ْفىبيض اظ اؾتفبزٌ ْبٔمعا ذٔتطي ي ْؾبظ آگبٌ َْبثطوبمٍ  اوزب CHP زض 
 ؛ٓذبوگ ي ْتزبض ،ٓنىؼت مرتلف ْبَثرف

 ٓزَ قىل ي نىؼت مرتلف َْب ثرف هٕث ؾبظوسٌ تؼبملات ي اضتجبٌ زبزٔا 
 ؛زيلت ْؾً اظ آوبن ثلىسمست ي ٓگطيَ مىبفغ

 ي اوؼُبف زبزٔا ي ٓذهًن ثرف ثب تؼبمل ي ثبظذًضز َْب ع ٕمىبو َٓطاح 
 ؛َب ثطوبمٍ ي َب بؾتٕؾ زض غٔؾط ْطٔطپصٕٕتغ

 تؼبزل زبزٔا ي تٔطٔمس مىظًض ثٍ ،ثطق ثرف ي گبظ رفث تؼبمل ي َٓمبَىگ 
 زبزٔا ْثطا ضلبثت تًان زبزٔا َسف ثب CHP َْب طيگبٌٕو ْيضيز گبظ متٕل

 ؛ٓذبوگ ثرف ي نىؼت ثرف زض حطاضت

 ْثطا ياحس ٓمتًل هٕٕتؼ ي ثطق ثرف ي گبظ ثرف زض َب ومف كٕزل هٕٕتؼ 

 ؛حطاضت ي ثطق ثبظاض ٓزَ ؾبمبن

 اتهبل ٓزَ ؾبمبن ْثطا ًَقمىس ّقجى َْب َطح لٕتىم ي َب طؾبذتٔظ زبزٔا 

 ؛ْؾطاؾط ّقجى ثٍ CHP َْب طيگبٌٕو

 َْبپطيغٌ ْياگصاض ي تمبيب غٕتزم CHP ؛ٓزيلت َْبزؾتگبٌ ي َبقطوت 

 َْب طيگبٌٕو اظ حطاضت سٔذط َْب ع ٕمىبو هٕٕتؼ ي َب وبمٍ هٕٔآ هٔتسي CHP. 

 َبآن ثط غلجٍ ْثطا ْكىُبزٕپ َْب بؾتٕؾ ي مًاوغ هٔتطمُم هٕث اضتجبٌ 2 قىل

 .زَسٓ م وكبن ضا

 ّإ پضٍّص( )ٗافتِ ّإ پ٘طٌْادٕ در اٗزاى ٍ س٘است  CHPٔهَاًع تَسع .2ضکل 
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